PIANO DI MONTAGGIO, USO E SMONTAGGIO DI PONTEGGIO PER FABBRICATO CIVILE

PIMUS

Piano di Montaggio, Uso e Smontaggio
dei Ponteggi Metallici

(D. Lgs 9 aprile 2008 n. 81, Art. 136)

IMPRESA: IMBROGNO COSTRUZIONI S.R.L.

COMUNE: Tavagnacco (UD)

COMMITTENTE: Recrea S.r.l.

CANTIERE: Via Matteotti 24-26

OGGETTO: Lavori di ristrutturazione per modifica della
distribuzione degli spazi interni e dei prospetti di una palazzina
residenziale




IMPRESA: IMBROGNO COSTRUZIONI S.R.L.
SEDE: VIA PIO X 60 CAP 20011- COBETTA (Ml)
P.IVA: 13343640960

PIANO DI MONTAGGIO, USO E

SMONTAGGIO DEL PONTEGGIO
(Pi.M.U.S.)

(aisensidel D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.—Titolo IV Capo Il Sez. IV, Art. 134 e Art. 136 e dell’allegato XXIl)

L'lmpresa: \%
aém;&smu IONIS.R.L.

oG T Eorbeita (M)
or {a
(Il Datorep dvhayy: 640960

Revisione n. Data revisione Impresa Pagina 1 di 33




INDICE

1 DATI IDENTIFICATIVI DEL LUOGO DI LAVORO

2 DATI IDENTIFICATIVI DEI SOGGETTI CHE EFFETTUANO IL MONTAGGIO, LA TRASFORMAZIONE,
LO SMONTAGGIO E LA VERIFICA

2.1 DATI IDENTIFICATIVI DELLA SQUADRA ADDETTA AL MONTAGGIO/SMONTAGGIO, TRASFORMAZIONE, MANUTENZIONE E
VERIFICA DEL PONTEGGIO ....cuuiiiiiiiiiiiiiiii ittt et e e e e e e b e e et eeaa e e b s et s aa e eaa e eaa e eaasesanesaness

3 IDENTIFICAZIONE DEL PONTEGGIO

4 DISEGNO ESECUTIVO DEL PONTEGGIO

4.1 CARATTERISTICHE DEGLIIMPALCATI ......uuuviiiieeeeeieitteeeeeeeeeeetareeeeeeeeesaaseseeeeeeessasssseseseeaasstsrseseeeesestasseseeeseessnrrseeseseenies
4.2 CARATTERISTICHE DEGLI APPOGGI ......cccouuvieiieeeeeieiiieeeeeeeeeeiiereeeeeeeeesiaareseeeeeeessissasseeeseeeasstsrseeeeeseeestssseseeeeeensinrrseeeeeeennes
4.3 DESCRIZIONE DEGLI ANCORAGGIL.........ccettturteeeeeeeeiiiitaeeeeeeeeeettsseeeseeeeesiaressseeeeessissssseeeseeasstsrseseseseeastasssseeeseessirrsseseseennes
4.4 ULTERIORI COMPONENTI PROGETTUALI E SOLUZIONI TECNICHE .......uuuuuuuuuuteteteuseseaueesesesesresssssesssessessnnessnsssnssnnssssesnssnnnnes
4.5 EVENTUALI SCHEMI GRAFICI (PIANTE E PROSPETTI) DELLO SVILUPPO DEL PONTEGGIO E DELLA DISPOSIZIONE DEGLI

F NN 0[0) 27X C 1) BTSRRI

5 PROGETTO DEL PONTEGGIO

6 INDICAZIONI GENERALI PER LE OPERAZIONI DI MONTAGGIO / TRASFORMAZIONE /

SMONTAGGIO DEL PONTEGGIO 11
6.1 DESCRIZIONE DEL CONTESTO AMBIENTALE IN CUI VERRA MONTATO IL PONTEGGIO ....cccocuviiiieeiieeieeeeeeeeeee e 11
6.2 PARTICOLARITA DELL’OPERA DA REALIZZARE .......uvviiiiiuiieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenaeeeesesaeeesenseeeseneeessnnaeesssseeesennneesseneens 12
6.3 PLANIMETRIA E INDICAZIONE DELLE ZONE DESTINATE ALLO STOCCAGGIO E MONTAGGIO DEL PONTEGGIO ................. 12
6.4 MODALITA DI VERIFICA E CONTROLLO DEL PIANO DI APPOGGIO DEL PONTEGGIO ........ccceeiviiiieneeeeeeneeeeeiireeeeeneeeeennens 13
6.5 MODALITA DI TRACCIAMENTO DEL PONTEGGIO .....uevveiiuiieieittieeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeenaeeessessesssensesesensesessnsesessssessensnseesennees 14
6.6 DESCRIZIONE DEI DPI UTILIZZATI NELLE OPERAZIONI DI MONTAGGIO E/O SMONTAGGIO E/O TRASFORMAZIONE DEL
PONTEGGIO ......cuuuuvieiieeeeeeeitteeee e e e eeeetee et e e eeeeesa et eeeeeeeestaaaaeeeeeeeaaasaaaeeseeeeeaaaataaeseeeeeeastasseeeeeeaanssaaseeeeeesensatsseeeeessensasrsseeeeeennnes 14
6.7 DESCRIZIONE DELLE ATTREZZATURE UTILIZZATE ....coovviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt et et e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeseeeeeneeeneneneeaes 15
6.8 MISURE DI SICUREZZA DA ADOTTARE IN PRESENZA DI LINEE ELETTRICHE ..........ccottttiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 15
6.9 MISURE DA ADOTTARE IN CASO DI CAMBIAMENTO DELLE CONDIZIONI METEOROLOGICHE ........cccovvvvviiiiiiiiiieeieeeeeeeenens 16
6.10 MISURE DI SICUREZZA ADOTTATE CONTRO LA CADUTA DI MATERIALI E OGGETTI ....cccevvviiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 16

7 MODALITA DI MONTAGGIO / TRASFORMAZIONE / SMONTAGGIO 16
7.1 REGOLE GENERALL .....oooiiiiiiiiteeeeeeeeeeeiiaeeeeeeeeeeeaaeeeeeeeseesaasesseeeeeasassaseseeeeeasassessseeseeassstasseeeseesnsatasseeeeeesennstaseseeessensannres 16
7.2 MODALITA DI MONTAGGIO/TRASFORMAZIONE/SMONTAGGIO.........cueeiieiieeiiieeeeeieeeeieteeeeenteeeeeaeeessnaeeesensseesennnneeseaeens 17

8 REGOLE D’USO 20
8.1 ELENCO DELLE ATTIVITA LAVORATIVE PER LE QUALI SI FARA USO DEL PONTEGGIO...........cccoovuieeeiieeeeeeieeeeeieeeeeeeneeeens 20
oI €523 121 3TN 5 5 - NPT 20
8.3 VERIFICHE DURANTE L USO......cciittttttrteeeeeeiiiieeeeeeeeeiesiiareeeeeeesesiasssssesesessiasssssesssesssresssesssesniressssesesmmssresssssessmmsssssseeees 20
8.4 MODALITA DI UTILIZZO DEL PONTEGGIO ...cceouuvieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeaaeeeseaeeeesaeeeeseaeeesenaeeessaeeesessneeesesanens 21

9 VERIFICHE PERIODICHE 22
9.1 VERIFICHE DEGLI ELEMENTI DI PONTEGGIO PRIMA DI OGNI MONTAGGIO .......cccvvviiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenens 22
9.2 VERIFICHE DEGLI ELEMENTI DI PONTEGGIO DURANTE L USO....ccccuttteeitrteeeirteeessreeessereesasssseeessssesesssssesssssseesesssseessssees 29

10 ALLEGATI 30

Revisione n. Data revisione Impresa Pagina 2 di 33



DEFINIZIONI ED ABBREVIAZIONI:

Direttore tecnico di cantiere:

Figura incaricata della gestione del cantiere, compresa la sicurezza. Pud essere un Legale
Rappresentante o un dipendente della ditta appaltatrice o un professionista esterno da questa
individuato.

Capocantiere o preposto:

Preposto: persona che, in ragione delle competenze professionali e nei limiti di poteri gerarchici e
funzionali adeguati alla natura dell'incarico conferitogli, sovrintende all’attivitd lavorativa e
garantisce I'aftuazione delle direttive ricevute, controllandone la corretta esecuzione da parte dei
lavoratori ed esercitando un funzionale potere di iniziativa;

Lavoratore autonomo:
Persona fisica la cui attivitd professionale concorre dlla realizzazione dell'opera senza vincolo di
subordinazione.

PSC:
il piano disicurezza e di coordinamento di cui all'articolo 100 del decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81
es.m.i.

POS:

piano operativo di sicurezza: il documento che il datore di lavoro dellimpresa esecutrice redige, in
riferimento al singolo canfiere interessato, ai sensi dell'articolo 17 comma 1, lettera a), i cui contenuti
sono riportati nell’ ALLEGATO XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i., e all'arficolo 131, comma c), del D.Lgs.
163/06 e s.m.i..

CSE:

Coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione: soggetto incaricato, dal committente o dal
responsabile dei lavori, dell'esecuzione dei compiti di cui all'articolo 92 del D.Igs. 81/08 e s.m.i., che
non puo essere il datore di lavoro delle imprese affidatarie ed esecutrici o un suo dipendente o |l
responsabile del servizio di prevenzione e protezione (RSPP) da lui designato. Le incompatibilitd di cui
al precedente periodo non operano in caso di coincidenza fra committente e impresa esecutrice;

CSP:
Coordinatore per la sicurezza in fase di progettazione: soggetto incaricato, dal committente o dal
responsabile dei lavori, dell'esecuzione dei compiti di cui all'articolo 91 del D.Igs. 81/08 e s.m.i..

D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.: il D.Igs. 81/2008 "Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in

materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro" come integrato e corretto del
decreto legislativo 3 agosto aprile 2009, n. 106.
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1 DATI IDENTIFICATIVI DEL LUOGO DI LAVORO

Descrizione sintetica dei lavori da eseguire

Ristrutturazione totale di un vecchio edificio residenziale, che prevede la readlizzazione di 8
appartamenti.

Indirizzo del cantiere:

Via: Via Matteoftti n. 24/25

Comune Tavagnacco Provincia |Udine
Tel./ Cell. Fax:
Committente: Recrea sil

Via: Via B. Quaranta n. 40

Comune Milano Provincia |MI
Responsabile dei Lavori: Ing. Alessandro Della Vedova

Via: Piazza Mazzini n. 10/1

Comune Tricesimo Provincia | Udine
Coordinatore in fase di progeftazione: Ing. Alessandro Della Vedova

Via: Piazza Mazzini n. 10/1

Comune Tricesimo Provincia | Udine
e-mail: Tel./ Cell.
Coordinatore in fase di esecuzione: Ing. Alessandro Della Vedova

Via: Piazza Mazzini n. 10/1

Comune Tricesimo Provincia | Udine
e-mail: Tel./ Cell.

PSC di riferimento

X presente

|:| non presente

Nome documento versione/revisione:
Protocollo n. 2026-218-SICANT

Indicazioni contenute nel PSC riguardanti i ponteggi
Rischi relativi alle macchine usate (autocarro) e generati dalle stesse (geftti, stritolamenti, incendi,

investimento, urti, schizzi, rumore, inalazioni)

Rischi al quale sono esposti i lavoratori : caduta dall’ alto, rumore, punture, tagli, abrasioni, impatti,
movimentazione manuale dei carichi.

POS diriferimento

Eseguito da IMBROGNO COSTRUZIONI S.R.L.

Ragione sociale Impresa:
IMBROGNO COSTRUZIONI S.R.L.

Revisione n.

Data revisione

Impresa

Pagina 4 di 33




2 DATI IDENTIFICATIVI DEI SOGGETTI CHE EFFETTUANO IL MONTAGGIO, LA
TRASFORMAZIONE, LO SMONTAGGIO E LA VERIFICA

Impresa che esegue il montaggio/smontaggio del ponteggio:
IMBROGNO COSTRUZIONI S.R.L.

Indirizzo:
Via: PIO X 60
Comune CORBETTA Provincia | Ml

Datore di lavoro: IMBROGNO MARTINA

Tel.: Fax:
Cell.: email: martinaimbrogno@live.it
NOTE:

Esegue anche la trasformazione [X] SI  [] NO
Esegue anche la manutenzione / verifica X SI  [] NO

(se la risposta € no, compilare anche la tabella corrispondente)

Impresa che esegue la trasformazione del ponteggio
IMBROGNO COSTRUZIONI S.R.L.

Indirizzo:
Via: PIO X 60
Comune CORBETTA Provincia | Ml

Datore di lavoro: IMBROGNO MARTINA

Tel.: Fax:
Cell.: email: martinaimbrogno@live.it
NOTE:

Impresa che esegue la manutenzione/verifica del ponteggio
IMBROGNO COSTRUZIONI

Indirizzo:
Via: PIO X 60
Comune CORBETTA Provincia | Ml

Datore di lavoro: IMBROGNO MARTINA

Tel.: Fax:
Cell.: email: martinaimbrogno@live.it
NOTE:
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3 DATI IDENTIFICATIVI

DELLA

SQUADRA

ADDETTA Al

MONTAGGIO/SMONTAGGIO, TRASFORMAZIONE, MANUTENZIONE E

VERIFICA DEL PONTEGGIO

Indicazione del preposto e dei montatori/addetti a:

X montaggio/smontaggio
|:| trasformazione
X manutenzione e verifica del ponteggio

Nome e Cognome MONTATORE PREPOSTO
Soliman Mohamed Mahmoud Abdellatif Taha |:| X
Hussein Mohamed Alaa Hassan X []
Abas Abdou Abas Mahmoud X []
O []
[] []
[] []

La documentazione originale della formazione svolta & disponibile presso la sede dell'lmpresa e sara

esibita a richiesta degli Organi di vigilanza.

4 |DENTIFICAZIONE DEL PONTEGGIO

Tipologia uniforme per tutte le zone |:|SI |:| NO (compilare piU schede)

ZONA:
Documenti di
Tivo di bonteqaio Marca e Schemi di riferimento
P P 99 modello riferimento
X Ponteggio interamente
Ponteggio fisso a telai

prefabbricati (PTP) montato secondo lo
] TELAIO A PERNI X Libretto schema tipo
A PORTALE rilasciato

[ ] TELAIO A PERNI

dal costruttore

|:| Ponteggio interamente

AH [] Autorizzazione | progettato (art. 133
X
TELAIO A BOCCOLE ministeriale D.lgs. 81/08 e sm.)
A PORTALE

|:| Schema  montaggio
[ ] TELAIO A BOCCOLE
A H combinato
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Ponteggio a tubi e giunti (PTG)

[ ] Libretto
rilasciato

dal costruttore
|:| Autorizzazione

|:| Ponteggio interamente
montato secondo lo
schema fipo
|:| Ponteggio interamente

progettato (art. 133

Ponteggio multidirezionale a
montanti e traversi prefabbricati

ministeriale D.lgs. 81/08 e sm.)
|:| Schema  montaggio
combinato
|:| Ponteggio intferamente
montato secondo lo
|:| Libretto schema fipo
rilasciato

dal costruttore

|:| Ponteggio interamente

(PMTP) |:|Au’rorizzozione progettato (art. 133
ministeriale D.Lgs. 81/08 e sm.)
|:| Schema  montaggio
combinato
|:| Ponteggio interamente
montato secondo lo
|:| Libretto schema fipo
rilasciato

Altro (specificare)

dal costruttore
|:| Autorizzazione

|:| Ponteggio interamente

progettato (art. 133

ministeriale D.lgs. 81/08 e sm.)
[] schema montaggio
combinato
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ZONA:

Documenti di

Tico di bonteaaio Marca e Schemi di riferimento
P P 99 modello riferimento
Ponteggio metallico a telai COMIPONT Documentazione | Allegati al presente
prefablbricati tipo : “Portale a 105 tecnica del documento
boccole 105/180 DX" produttore

5 DISEGNO ESECUTIVO DEL PONTEGGIO

Si riportano in questa sede i disegni costruttivi (eventualmente in forma di schemi grafici semplificati)
atti a descrivere compiutamente la geometria del ponteggio ed il sistema di ancoraggio dello stesso

previsti per lo specifico cantiere.

5.1 Caratteristiche degli impalcati

Prospetto | — Carichi di servizio per impalcati di lavoro!)

1 2 3 4 5 | 6

Carico Carico Carico Carico su una superficie parziale
Classe uniformemente concentrato concentrato

ripartito su una superf. di [su una superficie di Superficie parziale?
fpartl 500 mm x 500 mm? |200 mm x 200 mm3 A
kN/m2 kN KN kN/m2 m2

195 0,75 1,50 1,00 non applicabile

2 1,50 1,50 1,00 non applicabile

3 2,00 1,50 1,00 non applicabile

4 3,00 3,00 1,00 5,00 0,4 A

5 4,50 3,00 1,00 7,50 04:-A

6 6,00 3,00 1,00 10,00 0,5 A

Osservazioni sui carichi di servizie

Classe 1 — Ha gli stessi elementi di impalcato della classe 2, ma permette riduzioni dei carichi totali trasferiti ai montanti. Essa & prevista

per le ispezioni e per i lavori effettuati solo con attrezzi leggeri e senza deposito di materiali.

Classi 2 & 3 — Sono previste per lavori di ispezioni e per operazioni che non implichine deposito di materiali, salvo quelli immediatamente
necessari, per esempio per pitturazione, pulitura di pietrame, lavori di impermeabilizzazione ed intonacatura.

Classi 4 e 5 — Sono previste per lavori quali muratura, getti di calcestruzzo, intonacatura, ecc,

Classe 6 — E prevista per lavori di muratura pesante o per rilevanti depositi di materiali.

- Carico uniformemente | Eventuale sovraccarico | Sovraccarico dovuto
Classe dell'impalcato R .
ripartito (kN/m?2) dovuto a neve a vento
4 3 kN/mqg
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5.2 Caratteristiche degli appoggi

Zona Tipologia appoggio

Eventuale

Annotazioni .
documentazione allegata

[ ] Basetta

[Jst [ Ino

Perimetro
esterno

X Basetta con tavola diripartizione

Porzioni lato
Nord

X Basetta con elemento plastico

[ ] Basetta

[Js [ Ino

|:| Basetta con tavola diripartizione

|:| Basetta con elemento plastico

5.3 Descrizione degli ancoraggi

Zona Muratura

Tipo ancoraggio

Numero

S Modalita di realizzazione

c.a.

X A tassello

Perimetro

facciata X blocchi forati

|:| A cravatta

|:| mattoni pieni

|:| Ad anello

|:| pietra/altro
(specificare)

|:| Altro

(specificare)

5.4 Ulteriori componenti progettuali e soluzioni tecniche

Con riferimento allo specifico contesto di cantiere in cui si prevede |la redlizzazione del ponteggio, si

riporta_di _seguito uno _schema sintetico di_eventuali ulteriori_ componenti progettudli e/o aspetti

significativi riscontrati:

graticci

COMPONENTE PROGETTUALE SUSSISTE SOLUZIONI TECNICHE ADOTTATE
Utilizzo del ponteggio come opera *
provvisionale di sostegno st D NO
Necessitd di montare sul
ponteggio dei cartelloni, reti, [ Jsxno | *

Piano di appoggio con adeguata
portata

=si [ No

Le basi di appoggio esterne dei
montanti coincidono con il fronte
di scavo.

[Jsimno | *

Non sono stati eseguiti scavi in area limitrofe
al ponteggio

Richiede I'adozione di partenze
ristrette

[ Jsi = No

Richiede I'adozione di un ponte a
sbalzo

=si [ No

Ponteggio poggiante su telai laterali
all'apertura
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Presenza di murature su cui non €

possibile eseguire ancoraggi di |:|5| XKINO | ¥
idonea portata

Presenza di sostegni contro il

. %*
ribaltamento |:|5| B NO
Presenza di eventuali ponfti di

carico bas! D NO

s ]
Altro NO

¥ Comportano obbligo diredazione di specifico progetto del ponteggio (elencazione non tassativa
e non esaustiva): si veda I'autorizzazione ministeriale ed il libretto d'uso del ponteggio.

5.5 Eventuali schemi grdfici (piante e prospetti) dello sviluppo del
ponteggio e della disposizione degli ancoraggi
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6 PROGETTO DEL PONTEGGIO

Il ponteggio da installare nel cantiere
X] non necessita

oppure

|:| necessita di progetto in quanto:

Condizione di fuori schema (elenco non esaustivo) Sussiste

Altezza oltre 20m |:|5| |:| NO

Realizzazione non conforme agli schemi tipo (anche per quanto riguarda numero di DSI |:| NO
impalcati e ancoraggi)

Sovraccarico complessivo superiore a quello previsto dalla verifica di stabilitd

(anche in relazione alla superficie esposta all’azione del vento per la presenza di |:|5| |:| NO
teloni, graticciati, tabelloni)
Uso promiscuo di elementi di ponteggio non appartenenti ad una unica |:|Sl |:| NO

autorizzazione ministeriale.

Altro (specificare) [si[ Jno

Progettista del ponteggio:

Iscritto all’Ordine di | al numero
Indirizzo:

Via:

Comune Provincia
Tel.: Fax:

Cell.: email:

Qualora sussista I'obbligo di progetto del ponteggio, gli elaborati dovranno riportare le generalitd e
firma del progettista (ingegnere o architetto abilitato a norma di legge all’esercizio della professione),
i sovraccarichi massimi per metro quadrato di impalcato e l'indicazione degli appoggi e degdli
ancoraggi (fipologia, numero, disposizione).
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7 INDICAZIONI GENERALI PER LE OPERAZIONI DI MONTAGGIO /
TRASFORMAZIONE / SMONTAGGIO DEL PONTEGGIO

7.1 Descrizione del contesto ambientale in cui verra montato il

ponteggio

SITUAZIONE RILEVATA

SOLUZIONI TECNICHE ADOTTATE

Il ferreno presenta sconnessioni

[ Jsix~No

L'area prevista di appoggio presenta
pendenze rilevanti

[ Jsix~No

Il tipo di terreno € cedevole

[ Jsimno

E' stata effettuata la relazione geologico/
geotecnica (se si, allegata |:|5| |:| NO )

[ Jsimno

Sono presenti linee e reti aeree:

Linee elettriche

Linee telefoniche

[ Jsimno

[ Jsimno

Sono presenti reti e servizi/manufatti
interratfi

[ Jsixno

Sono presenti reti e servizi/fimpianti
softotraccia od a parete

OsI X1 NO

Possibile interferenza con altri  cantieri
limitrofi

[ Jsim~no

Possibile interferenza con  fabbricati
limitrofi

=si[_]no

Fine del ponteggio in adiacenza all
fabbricato vicino

Sono presenti luoghi di lavoro ristretti

[ Jsimno

L'area di stoccaggio del materiale, di cui
e composto il ponteggio, &
sufficientemente ampia

=si[_]no

Corte esclusiva divisa in due porzioni
sufficientemente capienti

La viabilitd e la circolazione all'interno
dell’area del cantiere € agevole

s |:| NO | Si presenta porzioni carrabili

Interferenza con aree esterne:
e Strada o spazio pubblico
e Strada o area privata
e Cenftro storico
e Passaggi pedondli

e Alfro (specifcare)

[ Jsim~no

[ Jsim~no

[ Jsixno

[ Jsixno

[ Jsix~No
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7.2 Particolarita dell'opera da realizzare

Nel presente paragrafo si riportano le principali caratteristiche dell’opera per la guale verrd redlizzato
il ponteggio, al fine di evidenziare eventuali fattori critici e/o aspetti significativi che possano
influenzare la geometria e le moddlitd tecnico-realizzative del ponteggio.

Descrizione ed eventuale
Particolarita dell’opera Caratteristiche riferimento a tavola grdfica,
foto, altro (specificare)

Altezza 800 cm/1000 cm Lato Nord

Altezza 800 cm/1000 cm Lato Sud
Altezza 1000 cm Lato Est
Altezza 800 cm Lato Ovest

Soluzioni tecniche adofttate:

Irregolaritd nelle facciate Sporgenze
Balconi Presenti sulle facciate
principale
Passaggi Androne di ingresso

Forometrie interferenti con
uniforme distribuzione degli
ancoraggi

Alfro (specificare)

Soluzioni tecniche adofttate:

Piano di appoggio dei montanti Regolare

Bocche dilupo

In pendenza

Altro (specificare)

Soluzioni tecniche adottate:

Tipologia delle facciate
(compatibilitd con ancoraggi)

Soluzioni tecniche adottate:

Altro (specificare) |

Soluzioni tecniche adottate:
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7.3 Planimetria e indicazione delle zone destinate allo stoccaggio e
montaggio del ponteggio

Fase Aspetto Descrizione
Allestimento
dell’area di
cantiere per il
. Accessibilita al Tramite accesso diretto alla strada
montaggio & lo cantiere/viabilitd/segnaletica rincipale
smontaggio del 9 P P
ponteggio
Stoccaggio dei materiali Corte privata, lato nord e lato sud

I cantiere € delineato da recinzione
esistente pregressa e non ha divisorie
interne

Delimitazione / recinzione delle diverse
aree di cantiere

Approvvigionamento /
allontfanamento
dei materiali dal cantiere

Tramite accesso diretto alla strada
principale

Altro (specificare)

7.4 Modadlita di verifica e controllo del piano di appoggio del ponteggio

Viene eseguito un conftrollo di adeguatezza del piano di appoggio in relazione alla portata della
superficie, omogeneitd, ripartizione del carico, elementi di appoggio etc.

Sirichioma in guesta sede quanto riportato al precedente paragrafo "Caratteristiche degli appoggi”,
in merito alle eventuali soluzioni tecniche individuate per la corretta realizzazione dell’appoggio alla
base del ponteggio.

Pressione ammissibile

Caratteristica valutata (daN/cm?)

Valore limite

Superficie di appoggio del ponteggio, assiin legno massello
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Tipo di elementi di

Caratteristica valutata .
appoggio

Tipo fissaggio
basette

Solidita e integrita degli elementi Assi di legno

chiodatura

Caratteristica valutata

Tipo di struttura alla base

7.5 Modadlita di tracciamento del ponteggio

In questa sezione sono dettagliate le modalitd operative per il tracciamento e la partenza del

ponteggio (montaggio del piano terra).

Caratteristica

Modalita di controllo

Controllo della verticalitd dei montanti

Livella a bolla e livella
laser

Controllo della orizzontalitd dei correnti e dei traversi

Livella a bolla e livella
laser

Livello-bolla del primo impalcato

Si

Distanza tra impalcato del ponteggio e opera servita K> 20cm [ <20cm

NOTA: per ciascuna zona dove la distanza prevista sia >20cm , andrd

compilata la tabella sottostante, indicando la soluzione tecnica
adofttata.
Identificazione zona ed eventuali annotazioni Soluzione adottata
Tutto il perimetro del ponteggio X parapetto completo
interno
|:| stocco di
tubo/mensola e
tavola aggiuntiva
|:| altro (specificare)
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7.6 Descrizione dei DPI utilizzati nelle operazioni di montaggio e/o
smontaggio e/o trasformazione del ponteggio

DPI Presenza in Addestramento
cantiere all’'uso

Casco (o elmetto) protettivo con sottogola Xs [INO -

Scarpe antinfortunistiche Xs [INO -

Guanti Xs [INo -
Dispositivi di protezione individuale anticaduta Xs []No

(come imbracature di sicurezza, cinture di (si vedano le tabelle Ae B Xs [INo
posizionamento ecc.) sotto riportate)

Otoprotettori Xs [INo Xs [INoO
Altro (specificare) [1s [Ino st CINo

TABELLA A

Tipo DPI anficaduta Modalita d'uso ARG el GITES

Punti di ancoraggio

caduta

Imbracatura con | Allaccio al| Imbracatura di|Punto di collegamento al
aggancio dorsale busto sicurezza con cavo cordino posizionato sul dorso
Elmetto di protezione Agganciato Protezione cranio testa

alla testa
Guanti di protezione da Ind " Protezione da urti/tagli | mani
azioni meccaniche ndossat

TABELLA B
Tipo DPC anticaduta Descrizione Modalita d’uso

In dotazione al ponteggio
(previsti dal costruttore

e che nonrichiedono
I'utilizzo di ulteriori
protezioni aggiuntive)

Parapetto in tubolari metallici

o fermapiede Montatiin opera

Dispositivi di protezione
realizzati direttamente
dall'impresa (specificare)
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7.7 Descrizione delle attrezzature utilizzate

In questa sezione andranno indicate le attrezzature adoperate nelle operazioni di montaggio e/o
trasformazione e/o smontaggio del ponteggio, unitamente alla descrizione della modalita di
installazione ed uso.

ATTREZZATURA Modalita di installazione Modalita d'uso

Martello Incastro elementi battitura

Chiave per il ponteggio

Livella a bolla

Trapano elettrico

7.8 Misure di sicurezza da adottare in presenza di linee elettriche

La distanza di sicurezza dovrd intendersi costantemente garantita durante |'intera durata delle attivitd
di cantiere, ivi incluso durante la movimentazione (aerea e non) di carichi, materiali ed attrezzature.

Tipologia delle linee Distanza minima

elettriche interferenti . Misure da adottare
. dal ponteggio
presenti

Per le misure di sicurezza da adottare in presenza di linee elettriche (Art. 83 del Decreto) e le relative
distanze di sicurezza, si veda I'art. 117 del Decreto e la tabella | di cui all’All. IX, di seguito riportata:

Tensione nominale Distanza minima
Un [kV] D [m]
<1 3.0
1<Un<30 3.5
30<Un<132 5,0
> 132 7.0
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7.9 Misure da adotftare in caso di cambiamento delle condizioni
meteorologiche

In caso di eventi meteorologici eccezionali (es. forte vento) ovvero in presenza di ghiaccio o neve
con conseguente formazione di superfici ghiacciate o innevate che comportino il rischio di
scivolamento delle maestranze, si dovranno sospendere tutte le lavorazioni sul ponteggio ed
all'aperto fino al ripristino delle condizioni di sicurezza. Si raccomanda inoltre I'uso di idoneo
vestiario/equipaggiamento e DPI, in funzione delle temperature operative e delle specifiche esigenze
operative.

7.10 Misure di sicurezza adottate contro la caduta di materiali e oggetti

Si riportano in questa sede le misure di sicurezza adottate contro la caduta di materiali ed oggetti
(ove presenti), con riferimento ai fattori di criticitd individuati ed alle indicazioni fornite al precedente
paragrafo 6.1 - Descrizione del contesto ambientale in cui verrd montato il ponteggio.

Schema
Tipo di protezione previsto da Modalita di realizzazione
libretto
Fermapiede metallico =si [ |No | Altezza 20 cm circa lungo tutto il perimetro sui due lati
Parapetto in tubolari Ks [_]no
[Js [ Jno
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8 MODALITA DI MONTAGGIO / TRASFORMAZIONE / SMONTAGGIO

8.1 Regole generali

Le operazioni di montaggio, trasformazione e smontaggio sono effettuate da personale competente.
Gli elementi del ponteggio da utilizzare sono stati controllati prima del loro impiego, con modalita di
controllo conformi all’ALLEGATO XIX del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i. - CIRCOLARE 11 luglio 2000 N. 46
(Ministero del Lavoro e della Previdenza Sociale Direzione Generale Rapporti di Lavoro - Div. V).

8.2 Modalita di montaggio/irasformazione/smontaggio

Riportiamo di seguito le istruzioni specifiche di montaggio/smontaggio “passo dopo passo” in
relazione all’area ed al tipo di ponteggio utilizzato per la realizzazione delle lavorazioni del cantiere.

FASE

Sequenza delle lavorazioni

Descrizione / eventuale riferimento a tavola grafica,
foto, aliro (specificare)

MONTAGGIO, TRASFORMAZIONE E SMONTAGGIO DEL PONTEGGIO

I montaggio del ponteggio é&
partito dalla facciata posta a Nord ,
senza la necessitd  di dover
applicare soluzioni particolari

Per il perimetro vedasi tavola allegata al presente
documento

Modadalita di verifica e controllo della
base di appoggio del ponteggio
(resistenza della superficie,
omogeneitd, ripartizione del carico
etc.)

Base di appoggio su terreno stabile compatto, privo di
cedimenti all'afto del carico del materiale.

Modalitd di impostazione della base
(prima  stilata),  verifica  della
linearita, verticalita, livello (bolla),
distanza fra ponteggio (intavolato o
piano di calpestio) e opera da
realizzare etc.

tracciamento delle linee di appoggio del
ponteggio, seguito da verifica con strumenti di misura e

livella

Modalitd di installazione e uso di

argani, carrucola, gru, autogry,
quando utilizzati per il sollevamento
dei materiali necessari nonché

descrizione delle attrezzature e dedl
utenisili utilizzati per il montaggio e/o
'uso e/o lo smontaggio del
ponteggio

I ponteggio & stato installato manualmente dalla
squadra addetta, con utilizzo di argani/carriole.
elementi del ponteggio ancorati ad incastro con eventuale

uso di martello

Procedure per le attivitd da svolgersi
in caso di condizioni atmosferiche
avverse (pioggia, vento, neve, gelo,
etc.)

verifica della sicurezza delle superfici
calpestabili, assenza di ghiaccio o elementi che

favoriscano la caduta

Modadalita di posa e utilizzo delle linee
vita o dei sistemi anficaduta da
utilizzare e dei relativi DPl in
dotazione ai lavoratori

imbracatura da agganciare con apposito cavo

agli elementi del ponteggio

Montaggio delle stilate del
ponteggio (dalla seconda a quella
finale) utilizzando correttamente i
sistemi anticaduta (linee vita),

i DPI (imbracature con doppio
cordino e dissipatore di energia), le
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attrezzature (carrucole, argani, etc.)

Modalitd  di  ancoraggio  degli
elementi del ponteggio all’opera
oggetto  dell'intervento o di
stabilizzazione al terreno
(controventature)

Specifiche sull'installazione  della
eventuale mantovana parasassi e
delle eventuali refi, teli o cartell
pubblicitari, etc.

Specifiche inerenti il montaggio di
pezzi speciali, quali mensole, parti
sbalzo,rientranze, etc.

Modalita di fissaggio dei piani di
camminamento misti (intavolati in Ad incastro
legno e metallo)

Procedura di verifica finale e di

. L. Sollecitazione manuale
messa in esercizio
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9 REGOLE D'USO

9.1 Elenco delle attivita lavorative per le quali si fara uso del ponteggio

Attivita previste

Impresa/Soggetti utilizzatori

Periodo di utilizzo

Accesso e spostamenti sul
ponteggio

IMBROGNO COSTRUZIONI /
operai specializzati

Da Oftobre 2026 a Luglio 2027

Movimentazione di piccoli carichi
(sacchi di cemento, secchi,
ecc...)

IMBROGNO COSTRUZIONI /

operai specializzati

9.2 Generalita

Le presenti regole e disposizioni sono integralmente richiamate nel documento di cui all’'allegato 1.

E fatto espresso divieto di manomettere, modificare od apportare qualsivoglia modifica al ponteggio

da parte di personale non autorizzato; ogni intervento dovrd essere preventivamente comunicato ed

autorizzato dall'lmpresa Affidataria, che provvederd — ove ne sussista I'obbligo — all’aggiornamento

del presente documento.

Si definiscono alcune regole d'uso che futti obbligatoriamente devono adottare nell’utilizzare |l

ponteggio:

- | ponteggi devono essere conservati in efficienza per I'intera durata del loro impiego.
- Non devono essere rimossi per alcuna ragione elementi del ponteggio, comprese eventuali
tavolati di calpestio o tavole fermapiede.
- Mantenere I'ordine e la pulizia.
- Nel depositare i carichi sui tavolati tenere conto che:
i carichi concentrati in mezzeria sollecitano il doppio di quelli uniformemente distribuiti su

futta la luce;

persone in movimento provocano sollecitazioni dinamiche fino a tre volte il peso della
persona stessa; percio & vietato correre sui tavolati;
occorre lasciare lo spazio per il transito e ricordare che & proibito passare sui carichi per
non aumentare la sollecitazione;
il deposito dei materiali sui ponteggi pud essere effettuato solo temporaneamente per la

necessitd dei lavori.

- Usare sempre le scale di servizio per transitare da un piano all’altro e tenere sempre chiuse le

botole.

- Non gettare alcunché dall'alto.

Revisione n. Data revisione

Impresa

Pagina 21 di 33




9.3 Verifiche durante l'uso

Siriporta un quadro sintetico delle verifiche effettuate durante I'utilizzo del ponteggio, e delle relative
modalitd/periodicitd di effettuazione da parte del personale sotto identificato:

Verifica Nominativi Periodicita della Modalita di verifica
degli incaricati verifica
alle verifiche
periodiche del
ponteggio

A VISTA, CON LIVELLA A BOLLA,
PER VERIFICARE PLANARITA" E
VERTICALITA’

Eseguita Quotidiana

9.4 Modalita di utilizzo del ponteggio

Si vedano le indicazioni generali per I'uso in sicurezza del ponteggio (come da “autorizzazione
ministeriale”)

Qualora non sia possibile proteggere sporti o varchi mediante parapetti a norma muniti di tavola
fermapiede, ovvero si rendesse necessaria la temporanea rimozione dei parapetti, gli operatori
dovranno fare uso di cintura di posizionamento con cordino (caduta fotalmente prevenuta), ovvero
imbracatura di sicurezza, cordino con dissipatore/retrattile assicurati a parti stabili della struttura, e
comunque previa valutazione del tirante d'aria disponibile e di eventuali elementi interferenti.

In ogni caso, il personale dovrd essere adeguatamente formato ed addestrato per I'uso di DPI di lll
categoria.
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10 VERIFICHE PERIODICHE

10.1 Verifiche degli elementi di ponteggio prima di ogni montaggio

Riportiamo di seguito le verifiche da effettuare sugli elementi di ponteggio prima di ogni montaggio,
cosi come previsto dall’ALLEGATO XIX del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i. — CIRCOLARE 11 luglio 2000 N. 46
(Ministero del Lavoro e della Previdenza Sociale Direzione Generale Rapporti di Lavoro - Div. V).

In particolare, le schede che seguono elencano le verifiche che vengono eseguite prima di ogni
montaggio, rispettivamente per i ponteggi metallici a felai prefabbricati, a montanti e fraversi
prefabbricati e a tubi giunti.

10.1.1 PONTEGGI METALLICI A TELAI PREFABBRICATI

Elementi Tipo di verifica Modalita di Misura adottata Eseg
verifica Uil
con
esito
posit
ivo
GENERALE | Controllo  esistenza  del | Visivo Se non esiste il libretto, il ponteggio
libretto di cui non pud essere utilizzato. Occorre | Xsi
all’autorizzazione richiedere il librefto, che deve
ministeriale, rilasciata  dal contenere futti gli elementi del | ONo
Ministero del Lavoro e delle ponteggio, al fabbricante  del
politiche sociali ponteggio
Controllo che gli elementiin | Visivo Se il controllo € negativo, € necessario
tubi e giunti, utilizzare elementi autorizzafti
eventualmente utilizzati, appartenenti ad un unico | XSi
siano di tipo autorizzato fabbricante, richiedendone il relativo
appartenenti  ad  unico libretto LiNo
fabbricante
TELAIO Conftrollo marchio come da | Visivo Se il marchio non & rilevabile, o & Xsi
libretto difforme rispetto a quello indicato nel
libretto, occorre scartare I'elemento CONo
Controllo stafo di | Visivo Se il controllo & negativo, procedere
conservazione della al controllo degli spessori:
protezione  confro  la Se il controllo degli spessori & negativo
corrosione (tenuto conto delle tolleranze previste
dal fabbricante del ponteggio), | Xs;i
scartare I'elemento
Se il controllo degli spessori & positivo, | [INo
procedere al ripristino della
protezione, in conformitd alle
modalitd previste dal fabbricante del
ponteggio
Controllo verticalitd | Visivo, ad | Se la verticalitd dei montanti non &
montanti telaio esempio con | soddisfatta occorre scartare | XSi
utilizzo filo a | I'elemento
piombo LiNo
Controllo spinotfto di | Visivo e/o | Se il controllo & negativo occorre Xsi
collegamento fra montanti | funzionale scartare I'elemento
ONo
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Controllo attacchi | Visivo e/o | Se il controllo € negativo, occorre:
contfroventature: perni e/o | funzionale Scartare I'elemento, o ripristinare la | Xs;
boccole funzionalitd dell'elemento in
conformitd alle modalitd previste dal | ONo
fabbricante del ponteggio
Controllo orizzontalitd | Visivo Se il confrollo & negativo occorre Xsi
fraverso scartare I'elemento
CONo
CORRENTI Controllo marchio come da | Visivo Se il marchio non ¢é rilevabile, o &
E libretto difforme rispetto a quello indicato nel | XSi
DIAGONA libretto, occorre scartare I'elemento ONo
LI
Controllo stato di | Visivo Se il controllo &€ negativo, procedere
conservazione della al controllo degli spessori:
protezione contro la Se il controllo degli spessori & negativo
corrosione (tenuto conto delle tolleranze previste
dal fabbricante del ponteggio), | xs;
scartare I'elemento
Se il controllo degli spessori & positivo, | LNo
procedere al ripristino della
protezione, in conformitd alle
modalitd previste dal fabbricante del
ponteggio
Controllo linearita | Visivo Se il controllo € negativo occorre XSi
dell’elemento scartare I'elemento
CONo
Contfrollo stato di | Visivo e/o | Se il controllo € negativo occorre X5i
conservazione funzionale scartare I'elemento
collegamenti al telaio CONo
IMPALCATI | Controllo marchio come da | Visivo Se il marchio non ¢ rilevabile, o & X
PREFABBRI | libretto difforme rispetto a quello indicato nel
CATI libretto, occorre scartare I'elemento CONo
Controllo stato di | Visivo Se il controllo € negativo, procedere
conservazione della al controllo degli spessori:
protezione contro la Se il controllo degli spessori & negativo
corrosione (tenuto conto delle tolleranze previste
dal fabbricante del ponteggio), | XSi
scartare I'elemento ONo
Se il controllo degdli spessori & positivo,
procedere al ripristino della
protezione, in conformita alle
modalitd previste dal fabbricante del
Controllo orizzontalita piani | Visivo Se il controllo € negativo occorre Xsi
di calpestio scartare I'elemento
CONo
Controllo assenza di | Visivo e/o | Se il controllo & negativo occorre Xsi
deformazioni negli appoggi | funzionale scartare I'elemento
al fraverso CONo
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Confrollo  efficienza  dei
sistemi di collegamento tra:
piani di calpestio, testata
con ganci di collegamento
al traverso ed irrigidimenti
(saldatura, rivettatura,
bullonatura e cianfrinatura)

Visivo:
Integrita del
sistema di

collegamento
per rivettatura,
bullonatura e
cianfrinatura

Se il controllo & negativo:
Scartare I'elemento, o

Procedere, a cura del fabbricante del
ponteggio, al ripristino dell’efficienza
dei sistemi di collegamento

XSi
Assenza, nel
sistema di ONo
collegamento,
di cricche,
distacchi ed
ossidazioni
penetranti per
saldatura
BASETTE Controllo marchio come da | Visivo Se il marchio non & rilevabile, o & Xsi
FISSE libretto difforme rispetto a quello indicato nel
libretto, occorre scartare I'elemento ONo
Conftrollo orizzontalitd piatto | Visivo, ad | Se il controllo & negativo occorre )
di base esempio con | scartare I'elemento XSsi
un piano di
riscontro LINo
BASETTE Conftrollo marchio come da | Visivo Se il marchio non & rilevabile, o & OIS
REGOLABIL | libretto difforme rispetto a quello indicato nel
I libretto, occorre scartare I'elemento CONo
Conftrollo orizzontalitd piatto | Visivo, ad | Se il controllo & negativo occorre )
di base esempio con | scartare I'elemento asi
un piano di
riscontro LINo
Confrollo verticalitd stelo Visivo Se il confrollo & negativo occorre osi
scartare I'elemento
ONo
Confrollo stato di | Visivo e [Se i controlli, visivo e funzionale, sono
conservazione della | funzionale negativi occorre scartare I'elemento
fileftatura dello stelo e della |visivo: stato di [Se & negativo il solo controllo funzionale
ghiera filettata conservazione | occormre ripristinare  la  funzionalitd | g
della filettatura | (pulizia e ingrassaggio). Se cid non &
Funzionale: possibile, scartare I'elemento CONo
regolare
avvitamento
della ghiera

N.B.: Per le verifiche relative ad alfri elementi di ponteggio (quali ad esempio: fermapiede, frave per passo carraio,
mensola, montante per parapetto di sommitd, scala, parasassi), riportati nel libretto di cui all'autorizzazione ministeriale,
occorre utilizzare: tipo, modalita di verifica e misure, analoghi a quelli descritti per gli elementi sopraelencati.

10.1.2 PONTEGGI METALLICI A MONTANTI E TRAVERSI PREFABBRICATI

Elementi Tipo di verifica Modalita di Misura adottata Eseg
verifica Uiz
con
esito
posit
ivo
GENERALE | Controllo  esistenza  del | Visivo Se non esiste il libretto, il ponteggio
libretto di Cui non pud essere Uufilizzato. Occorre | [s;
all’autorizzazione richiedere il librefto, che deve
ministeriale, rilasciata  dal contenere futti gli elementi del | ONo
Ministero del Lavoro e delle ponteggio, al fabbricante  del
politiche sociali ponteggio
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Controllo che gli elementiin | Visivo Se il controllo € negativo, € necessario
tubi e giunti, utilizzare elementi autorizzati
evenfualmente utilizzafi, appartenenti ad un unico | OSi
siano di tipo autorizzato fabbricante, richiedendone il relativo
appartenenti  ad  unico libretto A
fabbricante
MONTANT | Controllo marchio come da | Visivo Se il marchio non ¢ rilevabile, o & .
) : . R asi
E libretto difforme rispefto a quello indicato nel
libretto, occorre scartare I'elemento CONo
Controllo stato di | Visivo Se il controllo € negativo, procedere
conservazione della al controllo degli spessori:
protezione contro la Se il controllo degli spessori & negativo
corrosione (tenuto conto delle tolleranze previste
dal fabbricante del ponteggio). | ms;
scartare I'elemento
Se il controllo degli spessori & positivo, | TNo
procedere al ripristino della
protezione, in conformita alle
modalitd previste dal fabbricante del
ponteggio
Controllo verticalita Visivo, ad | Se la verticalitd del montante non &
esempio con | soddisfatta occorre scartare | OSi
ufilizzo filo a | I'elemento
piombo [iNo
Contfrollo spinotto di | Visivo e/o | Se il controllo € negativo occorre 0Isi
collegamento fra montanti funzionale scartare I'elemento
UNo
Controllo attacchi elementi | Visivo e/o | Se il controllo & negativo, occorre s
funzionale scartare I'elemento
CONo
TRAVERSO | Confrollo marchio come da | Visivo Se il marchio non ¢é rilevabile, o & Osi
- - . A i
libretto difforme rispetto a quello indicato nel
libretto, occorre scartare I'elemento CONo
Controllo stato di | Visivo Se il controllo & negativo, procedere
conservazione della al conftrollo degli spessori:
protezione  contro  la Se il controllo degli spessori & negativo
corrosione (tenuto conto delle tolleranze previste
dal fabbricante del ponteggio), | s;
scartare I'elemento
Se il controllo degli spessori & positivo, | EINo
procedere al ripristino della
protezione, in conformitd alle
modalitd previste dal fabbricante del
ponteggio
Controllo orizzontalita | Visivo Se il controllo € negativo occorre s
fraverso scartare I'elemento
CNo
Controllo stato di | Visivo e/o | Se il controllo € negativo occorre
conservazione funzionale scartare I'elemento, o ripristinare la | s
collegamenti ai montanti funzionalitd dell’elemento in
conformitd alle modalitd previste dal | ONo
fabbricante del ponteggio
CORRENTI Confrollo marchio come da | Visivo Se il marchio non e rilevabile, o €
E libretto difforme rispetto a quello indicato nel | BSi
DIAGONA libretto, occorre scartare I'elemento
L CONo
Revisione n. Data revisione Impresa Pagina 26 di 33




Confrollo stato di | Visivo Se il controllo € negativo, procedere
conservazione della al controllo degli spessori:
protezione contro la Se il controllo degli spessori & negativo
corrosione (fenuto conto delle tolleranze previste
dal fabbricante del ponteggio). | s;
scartare I'elemento
Se il controllo degli spessori & positivo, | LINo
procedere al ripristino della
protezione, in conformitda alle
modalitd previste dal fabbricante del
ponteggio
Confrollo linearitd | Visivo Se il confrollo & negativo occorre 0si
dell’elemento scartare I'elemento
ONo
Controllo stato di | Visivo e/o | Se il controllo & negativo occorre
conservazione funzionale scartare I'elemento, o ripristinare la | og;
collegamenti ai montanti funzionalita dell’elemento in
conformita alle modalita previste dal | ONo
fabbricante del ponteggio
IMPALCATI | Controllo marchio come da | Visivo Se il marchio non ¢& rilevabile, o & osi
PREFABBRI libretto difforme rispetto a quello indicato nel
CATI lioretto, occorre scartare I'elemento ONo
Controllo stato di | Visivo Se il controllo & negativo, procedere
conservazione della al controllo degli spessori:
protezione contro la Se il controllo degli spessori € negativo
corrosione (fenuto conto delle tolleranze previste
dal fabbricante del ponteggio), | ms;
scartare I'elemento
Se il controllo degli spessori & positivo, | LINo
procedere al ripristino della
protezione, in conformitd alle
modalitd previste dal fabbricante del
ponteggio
Controllo orizzontalitd piani | Visivo Se il controllo € negativo occorre 0Isi
di calpestio scartare I'elemento
CONo
Controllo assenza di | Visivo e/o | Se il controllo &€ negativo occorre 0si
deformazioni negli funzionale scartare I'elemento
appoggi al fraverso CONo
Conftrollo  efficienza  dei | Visivo: Se il controllo € negativo:
sistemi di collegamento fra: | 1) ntegritd del | Scartare I'elemento, OPPURE
piani di cqlpg-sho, festata sistema Procedere, a cura del fabbricante del
glo?rgsgg(')d'egoﬁg%?fggﬁ di | T ponteggio, al ripristino dell’efficienza
collegamento — "
(saldatura, rivettatura, oer 9 dei sistemi di collegamento
bullonatura e cianfrinatura) | rivettatura,
bullonatura e asi
cianfrinatura ONo
[l Assenza, nel
sistema di
collegamento,
di cricche,
distacchi ed
ossidazioni
penetranti
BASETTE Controllo marchio come da | Visivo Se il marchio non e rilevabile, o & 0si
FISSE libretto difforme rispetto a quello indicato nel
libretto, occorre scartare I'elemento ONo
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Controllo orizzontalitd piatto | Visivo, ad | Se il controllo € negativo occorre )
di base esempio con | scartare I'elemento Qs
un piano di
riscontro LINo
BASETTE Controllo marchio come da | Visivo Se il marchio non ¢ rilevabile, o & osi
REGOLABIL | libretto difforme rispetto a quello indicato nel
| libretto, occorre scartare I'elemento CONo
Controllo orizzontalitd piatto | Visivo, ad | Se il controllo € negativo occorre )
di base esempio con | scartare I'elemento WN
un piano di
riscontro LINo
Controllo verticalitd stelo Visivo Se il contfrollo & negativo occorre osi
scartare I'elemento
CINo
Controllo stato di | Visivo e Se i controlli, visivo e funzionale, sono
conservazione della | funzionale: negativi occorre scartare I'elemento.
filettatura dello stelo e della | visivo: stato di [Se & negativo il solo controllo funzionale
ghiera filettata conservazione | occorre ripristinare  la  funzionalitd | ;
della filettatura | (pulizia e ingrassaggio). Se cid non &
0 Funzionale: | possibile, scartare I'elemento ONo
regolare
avvitamento
della ghiera

N.B.: Per le verifiche relative ad altri elementi di ponteggio (quali ad esempio: fermapiede, tfrave per passo carraio,
mensola, montante per parapetto di sommitd, scala, parasassi), riportati nel libretto di cui all'autorizzazione ministeriale,
occorre utilizzare: tipo, modalita di verifica e misure, analoghi a quelli descritti per gli elementi sopraelencati.

10.1.3 PONTEGGI METALLICI A TUBI E GIUNTI

Elementi Tipo di verifica Modalita di Misura adottata Eseg
verifica it
con
esito
posit
ivo
GENERALE Controllo  esistenza  del | Visivo Se non esiste |l libretto, il ponteggio
libretto di Cui non pud essere utilizzato. Occorre
all'autorizzazione richiedere il libretto, che deve | OSi
ministeriale rilasciata  dal contenere tutti gli elementi del ONo
Ministero del Lavoro e delle ponteggio, al fabbricante del
politiche sociali ponteggio
TUBI Controllo marchio come da | Visivo Se il marchio non ¢é rilevabile, o & 0si
- ; . A i
libretto difforme rispetto a quello indicato nel
libretto, occorre scartare I'elemento CONo
Controllo stato di | Visivo Se il controllo € negativo, procedere
conservazione della al controllo degli spessori:
protezione contro la Se il controllo degli spessori & negativo
corrosione (tenuto  conto delle tolleranze
previste dal fabbricante del | Osi
ponteggio), scartare I'elemento
Se il controllo degli spessori & positivo, | TNo
procedere al ripristino della
protezione, in conformitd alle
modalitd previste dal fabbricante del
ponteggio
Controllo verticalitd Visivo, ad | Se la verticalitd del tubo non é '
esempio con | soddisfatta occorre scartare | OSi
ufilizzo filo a | I'elemento O
piombo No
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GIUNTI

Controllo marchio come da

Visivo

Se il marchio non €& rilevabile, o &

libretto difforme rispetto a quello indicato nel oS
libretto, occorre scartare I'elemento ONo
Controllo stato di | Visivo Se il controllo & negativo occorre
conservazione della scartare I'elemento Osi
protezione contro la
corrosione LINo
Controllo bulloni completidi | Visivo e [Se il controllo visivo & negativo occorre
dadi funzionale : sostituire il bullone e/o il dado con
Visivo: stato di | altro fornito dal fabbricante del
conservazione | giunfo .
della filettatura Se € negativo il solo controllo OIS
Funzionale: funzionale occorre ripristinare  la ONo
regolare funzionalitd (pulizia e ingrassaggio).
avvitamento Se cid non é& possibile, sostituire
del dado I'elemento con altro fornito dal
fabbricante del giunto
Controllo linearita | Visivo Se il controllo € negativo occorre OIS
martelletti scartare I'elemento
ONo
Conftrollo perno rotazione | Visivo e | Se i conftrolli sono negativi occorre
giunto girevole funzionale scartare I'elemento
Visivo:
parallelismo asi
del.due nuclei ONo
Funzionale:
corretta
rotazione
IMPALCATI Controllo marchio come da | Visivo Se il marchio non ¢é rilevabile, o &
PREFABBRIC | libretto difforme rispetto a quello indicato nel OIS
AT libretto, occorre scartare I'elemento
(non ONo
strutturali)
Controllo stato di | Visivo Se il controllo & negativo, procedere
conservazione della al controllo degli spessori:
protezione contro la Se il controllo degli spessori & negativo
corrosione (tenuto  conto  delle tolleranze
previste dal fabbricante del | s
ponteggio), scartare I'elemento
Se il controllo degli spessori & positivo, | LINo
procedere al ripristino della
protezione, in conformitad alle
modalitd previste dal fabbricante del
ponteggio
Controllo orizzontalita piani | Visivo Se il confrollo & negativo occorre s
di calpestio scartare I'elemento
CONo
Controllo assenza di | Visivo e/o | Se il confrollo & negativo occorre osi
deformazioni negli appoggi | funzionale scartare I'elemento
al fraverso CONo
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Confrollo  efficienza dei
sistemi di collegamento fra:
piani di calpestio, testata
con ganci di collegamento
al traverso ed irrigidimenti

Visivo:
Integrita del
sistema di

collegamento
per rivettaturg,

Se il controllo & negativo:
Scartare I'elemento, o

Procedere, a cura del fabbricante del
ponteggio, al ripristino dell’efficienza
dei sistemi di collegamento

(saldatura, rivettatura, | pullonatura e
bullonatura e cianfrinatura) | cianfrinatura 0si
Assenza, nel
sistema di ONo
collegamento,
di cricche,
distacchi ed
ossidazioni
penetfranti per
saldatura
BASETTE Controllo marchio come da | Visivo Se il marchio non é rilevabile, o & osi
FISSE libretto difforme rispetto a quello indicato nel
libretto, occorre scartare I'elemento CONo
Controllo orizzontalitd piatto | Visivo, ad | Se il confrollo & negativo occorre )
di base esempio con | scartare I'elemento Qs
un piano di
riscontro LNo
BASETTE Controllo marchio come da | Visivo Se il marchio non é rilevabile, o & OIS
REGOLABILI | libretto difforme rispetto a quello indicato nel
libretto, occorre scartare I'elemento ONo
Controllo orizzontalita piatto | Visivo, ad | Se il confrollo & negativo occorre )
di base esempio con | scartare I'elemento Qs
un piano di
riscontro LNo
Controllo verticalitd stelo Visivo Se il controllo & negativo occorre s
scartare I'elemento
CONo
Controllo stato di | Visivo e Se i controlli, visivo e funzionale, sono
conservazione della | funzionale negativi occorre scartare I'elemento
filettatura dello stelo e della \visivo: stato di [Se & negativo il solo controlio
ghiera filettata conservazione | funzionale occorre  ripristinare o | ;
della filettatura | funzionalitd (pulizia e ingrassaggio).
Funzionale: Se cid non & possibile, scartare | ONo
rego|ore 'elemento
avvitamento
della ghiera

N.B.: Per le verifiche relative ad altri elementi di ponteggio (quali ad esempio: fermapiede, tfrave per passo carraio,

mensola, montante per parapetto di sommmitd, scala, parasassi), riportati nel libretto di cui all'autorizzazione ministeriale,
occorre utilizzare: tipo, modadalita di verifica e misure, analoghi a quelli descritti per gli elementi sopraelencati.
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10.2Verifiche degli elementi di ponteggio durante I'uso

Durante I'uso vengono eseguiti i seguenti controlli (trafti dall’ ALLEGATO XIX del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i. —
CIRCOLARE N. 46/2000 11 luglio 2000 del Ministero del Lavoro) eseguiti dal Capocantiere (o Preposto)
e registrati in un apposito modulo presente in cantiere.

Ponteggio metallico identificato come _ Comipont 105___ tipo _"Portale a boccole 105/180 DX"
Aut. Min. n. __6762/15/

Verifiche effettuate in data __27/10/2026__ durante I'uso del ponteggio

TIPO DI VERIFICA

E' stato controllato che il disegno esecutivo sia conforme allo schema ftipo fornito dal fabbricante

o :
del ponteggio
o E' stato controllato che il disegno esecutivo sia firmato dal responsabile del cantiere per conformitd
agli schemi tipo forniti dal fabbricante del ponteggio
o Il disegno esecutivo € tenuto in cantiere, a disposizione degli organi di vigilanza, unitamente alla
copia del libretto di cui all’autorizzazione ministeriale
E' stata confrollata la presenza della documentazione relativa all’esecuzione, da parte del
O |responsabile di cantiere, dell'ultima verifica del ponteggio, al fine di assicuramne I'installazione
corretta ed il buon funzionamento
0O E' stato controllato il mantenimento di un distacco non superiore a 20 cm tra il bordo interno
dell'impalcato del ponteggio e I'opera servita
o E' stato controllato il mantenimento dell’efficienza dell’elemento parasassi, capace di intercettare
la caduta del materiale dall’alto
o E' stato controllato il mantenimento dell’efficienza del serraggio dei giunti, secondo le modalita
previste dal fabbricante del ponteggio e riportate nel libretto di cui all' autorizzazione ministeriale
E' stato conftrollato il mantenimento dell’efficienza del serraggio dei collegamenti fra gli elementi
@ | del ponteggio, secondo le modalitd previste dal fabbricante del ponteggio e riportate nel libretto
di cui all'autorizzazione ministeriale
O |E’ stato controllato il mantenimento dell’efficienza degli ancoraggi, secondo le modalitd previste
@ | dal fabbricante del ponteggio riportate nel libretto di cui all’ autorizzazione ministeriale
O |E' stato controllato il mantenimento della verticalitd dei montanti con I'utilizzo di filo a piombo
E' stato confrollato il mantenimento dell’efficienza delle controventature di pianta e di facciata
mediante:
O conftrollo visivo della linearitd delle aste delle diagonali di facciata e delle diagonali in
@) pianta;
o O controllo visivo dello stato di conservazione dei collegamenti ai montanti delle diagonali di
facciata e delle diagonali in pianta;
O controllo visivo dello stato di conservazione degli elementi di impalcato aventi funzione di
controventatura in pianta.
O | E’ stato controllato il mantenimento in opera dei dispositivi di blocco degli elementi di impalcato
)
O |F' stato controllato il mantenimento in opera dei dispositivi di blocco o dei sistemi antisflamento dei
O |fermapiedi.

A

Firma del verificatore // P~ ’/\'\,\A«

Vs \
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PARTE RISERVATA Al PONTEGGI DI ALTEZZA SUPERIORE A 20 METRI O NON CONFORMI AGLI SCHEMITIPO

TIPO DI VERIFICA

') E' stato redatto un progetto, firmato da un ingegnere o architetto abilitato a norma di legge

all'esercizio della professione

') Il progetto di cui sopra € tenuto in cantiere a disposizione dell’autorita di vigilanza, unitamente alla

copia del libretto di cui all'autorizzazione ministeriale

Firma del verificatore

PARTE RISERVATA Al PONTEGGI SUI QUALI SIANO STATI MONTATI TABELLONI PUBBLICITARI, GRATICCI, TELI O ALTRE

SCHERMATURE

TIPO DI VERIFICA

ponteggio & montato.

E' stato redatto apposito calcolo, eseguito da ingegnere o da architetto abilitato a norma dilegge
O |all'esercizio della professione, in relazione all’azione del vento presumibile per la zona ove |l

O [Nel calcolo di cui sopra & stato tenuto conto del grado di permeabilita delle strutture servite.

Firma del verificatore

11 ALLEGATI

DOCUMENTAZIONE

ALLEGATA

Copia autorizzazione ministeriale

=s [ ]Nno

Copia libretto del ponteggio

Ks [_]no

Attestazioni riguardanti I'avvenuta formazione del preposto e dei lavoratori
adibiti al montaggio/smontaggio/modifica del ponteggio

[Js [ Jno

Attestazioni riguardanti la formazione dei lavoratori all’'uso dei DPI di lll
categoria

[Js [ Jno

Elaborati grafici, fotografie, schemi di montaggio, planimetria di canfiere,
etc.

Ks [_]No

Progetto del ponteggio quando previsto (art. 133 D.Lgs.81/08 e s.m.i.)

[Js [ Jno

Comunicazioni e accordi con Enfi/Uffici competenti per regolamentazione
viabilita

[Js [ Jno

Richiesta autorizzazione di occupazione tfemporanea di suolo pubblico

[]s mno

Documenti di verifica per il collegamento equipotenziale all'impianto di
messa a terra

[Js [ Jno

Valutazione dei rischi da scariche atmosferiche / dichiarazione di
autoprotezione / progetto impianto protezione scariche atmosferiche

[Js [ Jno
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ALLEGATO 01 - Dichiarazione di consegna del PiMUS e delle regole d'uso
alle ditte interessate

Il sottoscritto  MARTINA IMBROGNO Datore di lavoro della Ditta/Impresa IMBROGNO
COSTRUZIONI S.R.L. esecutrice del montaggio del/i ponteggio/i presente/i nel cantiere di VIA
G. MATTEOTTI N.24/26 TAVAGNACCO (UD), per i lavori di RISTRUTTURAZIONE EDIFICIO
RESIDENZIALE

Dichiara
di avere trasmesso copia del Piano di Montaggio, Uso e Smontaggio (Pi.M.U.S), ai sensi del
D.Lgs. 81/2008 e s.m.i. — Titolo IV Capo Il Sez. IV, Art. 134 e Art. 136, alla seguente
Impresa/Ditta:

Nome Impresa/Ditta che esegue la IMBROGNO COSTRUZIONI S.R.L.
trasformazione del ponteggio

Nome Impresa/Ditta che esegue la IMBROGNO COSTRUZIONI S.R.L.
manvutenzione/verifica periodica del
ponteggio

Nome Impresa/Ditta che esegue lo IMBROGNO COSTRUZIONI S.R.L.
smontaggio del ponteggio

L' Impresa/Ditta siimpegna:
— adun’'attenta lettura di tale documentazione;
— arichiedere chiarimentiin caso di necessitq;
— aritenere le disposizioni ivi contenute come inderogabili;
— ad adoperarsi affinché anche le ditte in subappalto e/o gli eventuali lavoratori

autonomi le considerino tali.
) | &
w z;e;di/f)/ég#é)
OSTRUZIONIS.R.L.

ia Pio X, 60
-----2081% Corbetta tMI3 -
P.IVA: 13343640960

Data, 05/11/2026

Impresa esecvutrice della: (fi Z?I Datore d?vor I
o trasformazione m/ - ML;, :

o manutenzione/verifica olému IONIS.R.L.

o verifica periodica 2001' ;acPi% xiso(m
. orbetta (M
o smontaggio P_IVA: nuznanu‘rz

vvvvvv

Data di accettazione

Lavoratore autonomo (firma del Lavoratore autonomo)

Data di accettazione
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PONTEGG.O METALLICO
A TELA. PREFAFBR:CATI

RELAZIONE TECNICA
ED ISTRUZIONI PER L't SO

PORTALE A BOCCOLE 105/180 DX

[ |
comipont .

AUTORIZZAZIONE ALLA COSTRUZIONE E ALL'IMPIEGO
RILASCIATA DAL MINISTERO DEL LAVORO
E DELLA PREVIDENZA SOCIALE DIREZIONE GENERALE
DELLA TUTELA DELLE CONDIZIONI DI LAVORO DIVISIONE VI

IL PRESENTE OPUSCOLO DEVE ESSERE TENUTO
A DISPOSIZIONE DELLE AUTORITA PREPOSTE AL CONTROLLO










I\ y

AINIS T ROV AV R
kel POTTEIFTE SO0 1AL

VISTA la dichiarazione resa dal legale rappresentante, ai sensi del d.P.R. n. 445/2000, da cui risulta che la
produzione del ponteggio in esame & ancora in corso;

CONSIDERATO CHE occorre garantire la prima applicazione della disposizione contenuta all'articolo 131,
comma 5, del citato decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81 e successive medificazioni, ove sifa riferimento
per il rinnove delle autorizzazioni alVevoluzione del progresse tecnico riguardante la costruzione dei
ponteggi metallici fissi;

RILEVATO CHE guesta Direzione Generale ha provveduto, per le finalita indicate in precedenza, alla
costituzione di un apposito Gruppo di lavoro per I'elaborazione di indicazioni tecniche aggiornate
necessarie a verificare I'adeguatezza delle autorizzazioni attualmente in corse all'evoiuziane del progresso
tecnico;

SIAUTORIZZA

Nei confronti defla Comipont S.p.A., con sede legale in via Nicold Tartaglia, 14 - 25024 Porzanc di Leno
(B5), codice fiscale 19177301786, il rinnovo provvisorio dell’autorizzazione attualmente in corso ritasciata
da guesta Amministrazione in data 2 maggio 2007 {prot. n. 8762/15/V1}, relativa al ponteggio metallico
fisso a Telai prefabbricati, tipo Portale a boccole 105-180 DX, marchio COMIPDNT, ai sensi delarticalo
131, comma 5, del decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81 e successive modificaziceni.

In fase di prima applicazione della previsione contenuta al richiamato articolo 131, comma 5, e tenuto
conto di quanto gia precisato con la richiamata circolare n. 10 del 28 maggio 2018, guesto Ministero, una
volta disponibili le nuove istruzioni tecniche aggiornate all'eveluzione del progresso tecnico, rendera noti
i termini e |le modalita con cui il fabbricante sara cbbligato a presentare una nuova istanza per it rilascio di
un'autorizzazione che andra a sostituire attuale.

Il presente provvedimento dovra costituire parte integrante del libretio di autorizzazione da consegnarsi
agli utilizzatori del ponteggio. Incltre tale libretto dovra essere inoltrato in copia, entro tre mesi dal
ricevimento della presente, a questa Direzione Generale - divisione Ill, nonché alfIspettorato territoriale
del lavoro in indirizzo.

Il Direttore Generale
Romolo de Camillis

’ Firmato digitalmente da DE
EAWLLIS ROMOLOD

= MINISTERO DEL (AVORG E
// Bell Pl GRS

MTP
Documento firmato digitalmente ai sensi degli articol! 20 e 21 del d.igs. 7 marzo 2005, n. 82

Ministero del Lavoro e dalle Politiche Sociali Divisicne I dgrappartifavoro. div3@pec.lavare.gov,it
Direziene Generale dei rappori di lavora Via Fornovo, & - 00192 Roma DGRapportiLavoroBiv3@lavoro.gov.it
& delle relazioni industriali Tel. 06.4683.4431 wherw favoro. gov.it
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MINISTERO DEL LAVORO E DELLA PREVIDENZA SOCIALE

DIREZIONE GENERALE DELLA TUTELA DELLE CONDIZIONT DI LAVORG

DIVISIONE VT Alla Ditta COMIPONT S.p.A.

. Via Nicolo Tartaglia, s.n.c.
Allln. 2 : T Frazione Porzano
’ 25024 LENQ (BS)

2, pr.‘c.': Alla Direzione Provinciale
‘ del Lavoroe di
BRESCIA

OGGETTO: Arti. 30 e segg. DLP.R. 7 gennaio 1956, n. 164 - AutOI-':LZZ{-IZiOTIE alla costruziene ed
all'impiego del ponteggio metallico fisso o telaj prefabbricati — Tipe “Portale a boceole 105-180 Dx™
— Marchio: *COMIPONT™.

VISTI gli artt. 30 ¢ segg. del D.P.R. 07/0171956. n.164. concernente norme per la
prevenzione degli infortuni nelle costruzioni:

VISTO il decreto ministeriale 2 settembre 1968 (G.U. n. 242 del 23/9/68). relativo al
riconoscimento di alcune misure tecniche di sicurezza per penteggl metallici fissi. sostitutive di
quelle indicate nel D.P.R., 7 gennaio 1956. n.164:

VISTA la domanda con la quale cedesta Ditta ha chiesto di essere autorizzata alla
costruzione ed all’impiego del ponteggio metallico fisso a telai prefabbricat;

VISTA la relazione tecnica. a corredo delle predetta domanda di autorizzazione e relative
inteyrazioni e modifiche;

VISTT i certificati di prova allegati alla predetta documentazions tecnica:
VISTO il parcre del Consiglio Nazionale delle Ricerche:

VISTO il parere della Commissione Consultiva Permanente per la Prevenzione deali
[nfortuni e 1"lgiene del Lavoro:

SI AUTORIZZA

la costruzione e l'impiege del ponteggio metallico fisso a telal prefabbricati. composto con ali
elementi e realizzato secondo gli schemi risultanti dall’aflegato 1. 1 e si approvano le istruzioni di
cui ail"allegato n. 2. per il calcolo di ponteggi metallici di altezza superiore a 20 m 2/g altre aperce
provvisionali di notevole importanza e complessita. i quali — ai sensi dell’art. 32 del DPR. 7
gennaic 1936, n. 164 — devono essere realizzat su progetto firmate da ingegnere o architetto
abilitate a norma di legge all’esercizio della protessione.

(it allegati n. 1 e n. 2 formano parte integrante della presente autorizzazione che si intende
ritasciata per il ponteggio metallico composto con gli elementi aventi le carateristiche tecniche e
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dimensionali risultant daila relazione tecnica, sue integrazicni e modifiche e dai certificati alla
stessa allegati. Copia di tale documentazione resta depositata presso questc Minjstero ¢ presso la
Direzione Provinciale del Lavoro cui la presente ¢ diretta per conoscenza.

L’autorizzazione ¢ subordinata all'osservanza detle vigenti disposizioni legislative,
regolamentari e di buona tecnica nonché alle seguenti specifiche condizieni:

1) il ponteggio. in tutte le sue parli costruttive. sia realizzato in conformita a quanto indicato nella
relazione tecnica sopracitaia;

2) sia consentito il controllo del ponteggio in tutte le fasi della produzione e commereializzazione
mediante il prelievo da parte di questo Ministero — che ne rilascia apposita dichiarazione — di
campicni degli elenenti costituenti il ponteggio stesso in numero sufficiente ad effettuare le
analisi, le prove e le ricerche necessarie. Le spese relative a detto prelieve, nonché alle analisi,
alle prove e alle ricerche necessarie. sone a totale carico della Ditta titolare dell’autorizzazione;

sia consegnara — all’atte della vendiia. del noleggio o della concessione in uso a qualsiasi titolo
— copia della presente autorizzazione ¢ delle parti deila relazione tecnica (capitcli 4. 5, 6 ¢ 7}
concernenti il calcolo del ponteggio. le istruzioni per le prove di carice, le istruzioni di
montaggio. impiego @ smontaggio, gli schemi tipo di ponteggic. La predetta documentazione,
completa delle integrazioni e modifiche citate nella premessa, deve essere riprodetta in un
apposito libretto da depositure entro sei mesi. ed in duplice copia. presso lo scrivente e presso la
Direzione Provinciale del Lavoro in indirizzo.

A¥F)
—

L impiego di elementi non conternplati dalla presente autorizzazione per la realizzazione di
pontegei secondo gli schenyi di cui all’allegato n. 1 non ¢ ammesso.

La presente autorizzazione pud essere sospesa © revocatz in caso di accertate inosservanze
delle vigenti disposizioni e delle predette condizioni.

o / s
IL DIRETTORE GENERALLE
(.Dott. ssa Lea BATTISTONLD

ChitenmoponiptppoetilsboccaleDx |05 120 33 07
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CAPITOLO 4- CALCOLO DEL PONTEGGIO NELLE VARIE CONDIZIONI] DI IMPIEGO

4.0 .Premessa.

Sonoe stati elaborati i calcoli relativi a:

-verifiche di resistenza degli elementi di ponteggio eggivntivi descritti nel cap. 1;
-verifiche di stabilitd dei nuovi schemi di ponteggio allegati alla presente relazione e
riportati nel cap.7;

I calcoli sono stati eseguiti in osservanza delle seguenti Norme legislative:

-D.P.R. 27 aprile 1955 N. 547;

-D.P.R. 7 gennaio 1956 N. 164;

-D>.M. 2 settembre 1968 (Riconoscimenti di efficacia);

-ID.M. 23 marzo 1990 N. 115 {(Riconoscimenti di efficacia);

-Circolare Ministero del Lavorc e Previdenza Sociale N. 44/90 del 15.5.1990,
"Aggiomamento delle istruzioni per Ja compilazione delle relazioni tecniche per i
ponteggl [issi a telai prefabbricati”.

Ove non diversamente disciplinaio dalle disposizioni di legge sono osservate nei calcoli
le seguenti Norme tecniche del C.N.R.

- Norme CN.R. 10011/97;

- Norme C.N.R. 10012/85;

- Norme C.N.R. 10022/84;

- Norme CN.R. 10027/85.

4.1.Metodoelogia di caicolo

Nelle verifiche si ¢ fatto uso dell'elaboratore utilizzando un programma ad clementi™ -
finiti in grado di effettuare I'analisi in campo elastico lineare per le varie combmazmm di -
carico. "*- il

L' analisi strutturale & stata condotta adettando schemi ridotti nel piano. Le venﬂche d\
stabilitd delle aste presso-inflesse sono state eseguite secondo un metodo di calcolo
semplificato, adottabile nelle seguenti condizioni: R

-& previste un ancoraggio almeno ogni 22 mi2; "‘\._; L
-la sneilezza & non supera il valore di 200 nelle membrature principali e 250 in quelle o

secondarie.

4.2,- Caratteristiche del ponteggio

Il ponteggio in oggetto & destinato a ;

- lavori di costruzione con un carico di servizio di 300 daN/m? su un impalcato e di 150
daN/m2 su un seconde impalcato;

- laveri di manutenzione con un carico di servizio di 150 daN/m? su tre impalcati;

I ponteggio presenta le seguentii caratteristiche strutturali :

- campi normali da m 1.80, con possibili campi ridotti dam 1.05;

- presenza di impalcati sulla stessa verticale realizzati con tavole metalliche, fino ad un
rnassimo di 18 (impaleati carichi come sopra specificato);
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“N. 1 schermo parasassi realizzato mediante 1'apposito elemento prefabbricato con
impiego di impalcati metallici, con un'inclinazione sul piano orizzontale di 40° ¢ aggetto
dim 1.52;

- correnti parapetio regolamentari sulla facciata esterna su tulti i piani con impalcato:

- montante parapetto di sommitd all'ultimo piane praticabile; :

- diagonale di controventatura di facciata a tutti { moduli:

- ai piani sprovvist di impaleat metallici :corrente interno e, ai piani ancorati, diagonale
in pianta;

- ai piani provvisti di impaleati metallici: possibite eliminazione dei correnti intemni e, ai
piani ancerati. delle diagonali in pianta;

- ancoraggi: come indicato sugli schemi,

- altezza massima del ponteggio: non superiore a 20 m.

dimensiont

Le dimensioni principali che interessano le veritiche di stabilit sono Iz seguenti {in mm}:

- interasse fra i montanti della stessa stilata; 1050

- interasse fra le stilate: 1800

- luce correnti facciata per campi da 1.05/1.80 m: 97571725

- luce correnti di testata: 1050

- luce diagonali di facciata per campi da 1.05/1.80 n1: 1546/2101

- luce di inflessione diagonali n pianta per campi da 1.05/1.80 m:  1433/2019

- altezza del ielaio: 20060

- altezza tavola metallica di impaleato: 53

- luce di inflessione L impalcati metallici per campi da 1.05/1.80 m: 1930/1800

- larghezza impalcati metallici: 496 e
- altezza tavola fermapiede metallica: 200 /7 .
- agpetto impalcato parasassi: 1520~

- aggetto mensola per disassamento stilata: 1050

- luce trave per passo carraic: 3600

- interasse fra i montanti della stessa stilata: 1050

Schemi di ponteggio ) s — -

Schema di ponteggio normale

Tale schema & caratterizzato da:

- altezza massima non superiore 2 20 m;
- controventatura di facciaia con corrente e diagenale di facciata a tutti i piani +secondo corrente
parapetto (quest’ultimo solo ai piani con impaicato)

- tavole metailiche di impalcato da 496x1800/1050 su tutti i piani {massimo 10), oppure su  un

numero limitate di piani, con un minimo di 2 piani sovrapposti (ponte e sotioponte);

- tavola fermapiede metallica a tutti 1 moduli con impalcaro;

- contreventatura in pianta con correnti posteriori (a tuiti i piani}) e diagonale in pianta (ai soli piani
ancorati); I'impiego di impaleati metallici su di un piano consente *eliminazione sul medesimoe
piano sia del corrente interno che della diagonale in pianta, se presente;

- basetta fissa o regolabile al piede di ogni montante;

- ancoraggi : come indicato sullo schema;
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- montaggio dello schermo parasassi prefabbncate con impaleat metallic: al piano 2° con aggetto di
152 cm fuori della proiczione dell'impalcato;

- acuesso ai piani 4 ponteggio mediante le apposite tavole con borola ¢ scale prefebbricate. o da
ponteggio adiacente dorato di scule ¢ botole autorizzate oppure  mediante  accesso diremo
dall'opera servita:

- montaggio di montante di sormmitd, correnti di parapetto di facciata a w1 moduli dell'ultimo
piano utile.

Schema con partenza stretia

Tale schema ¢ identivo alic schema normale sopru descrilto. ad ecceziene di quanto segue:

- ai piani 1% ¢ 2° sonc montatt 1 tefai rastremall inferiore ¢ superiore, in modo da realizzare al
planc terra un interasse del montant di em 33;

- diagonale in planta in tubi e giunti appartenenti @ unica auterizzazione a1 1% pianc a campi
alterni.

- ai plani 1% e 2° & nehieste in ogni caso l'anceraggio di tuie le stilare;

Schema con mensola per disassamento stilaia

Tale schema & identico allo schema normale sopra descritio, ad eccezione di quanto segue:
- al piano 2° ¢ montata una mensola per realizzare | partenza disassata def ponteggio
con un sbalzo di e 105;
- ai piani 17 e 2% & richieste l'ancoraggio di tutte le stilate;
- 1 montantt dei telal sono ninforzati, per 1 primi due piani, con il raddoppio del monranti esterni con
tubi e giuntl d1 unica ditta autonzzata, L

Scherma di pontegeio con partenza larga

Tale schema ¢ identico allo sehema normale sopra descritro, ad cecesiene di quanta sepne:
- 2l piano terra ¢ mentato il telalo per partenza larga per realizzare 1l passagmo pedonale:
- al piano 17 & richiesto 'ancoraggio di tutte le stilate; -
- ancoraggl ai piani superiori come da schema; -
- i1 telaic large al pianc terra & munito di corente interno, di controventatura in facciata con ufa ™
diagonale e due correnti di facciata, di controventatura in pianta con tavole di impalcato e diagonale
in pianta in tubt e glunn di unica ditta auterizzata, come du schema;
- alire caratteristiche : vedere schema.

4.3.- Valutazione dei carichi.

[ carichi agenti sulla struttura somo considerati in accordo alle prescriziom della
Normativa; le azioni sono descritte secondo un criterio deterministico, riferendosi ai valori
massimo di carico stabiliti dalla Nermativa nelle varie condizioni di impicgo.

I carichi si distinguono in;

-carichi fissi;

~carichi variabili,
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4.3.1.Carichi fissi,

Per gli schemi di ponteggio illustrati nel cap.7 1 carichi fissi s ono costiwit dal peso
proprio della strutrura e degli impalcati. Nel caso pill gravoso (protezione con zincatura)
con campi da 180 cm i pesi propri degli elementi strutturali sono 1 seguenti :

- telaic: 21.20  daN
- corrente di facciata; 3.00  daN
- diagonale di facciata: 3.60 daN
- diagonale in pianta: 350 daN
- spina a verme: 0.14 daN
- schermo parasassi completo di elemento prefabbricato
¢ impalcati metallici (per modulo): 75.00 daN
- telaio inferiore per partenze stretta: 19.00 daN
- telaio superiore per partenza stretia: 27.80 daN
- telaio per partenza larga: 33.00 daN
- passo carraio da m. 3.00 (N.2 wavette + collegamento)  80.00 dalN
- mensola e puntone: 15.50 daN TS
- montante di sommita H=1.2/2.0 m 7.830/11.20 daN ,/ S
- impaicato metallico normaie mm 496x1800; 14.80 daN A '
- impalcato metallico con borela mm 494x1800: 20.80 daN fooa-
- fermapiede metallico di facciata: 4.50 daN v
- distanziali per ancoraggi & [L=500/1400 num: 2.5/5.9 daN PO

Calcolo del peso proprie di una stilata normiale con impalcati metallici:

La valutazione del pese deglt elementi strutturali nel caso della stilata normale & fatta con riferimento al
caso piu gravose del ponteggio con parasassi, impalcati metallici e fermapiedi a tutti i piani:

Tmpaleati metallicl e fermapiedi su 10 piani:

ELEMENTI Peso Peso su montante
interno €5Temo

montante di sommita NI x11.20=11.20 - 11.20
telai N.10 x21.20=212.00 166.00 106.G0
diagonali di faceiala N.10 x 3.60=36.00 t- 36.00
correnti parapetto di facciata N.22x3.00 =66.00 - 66.00
SPINE & verme: N18x0.14=2.52 1.26 1.26
impalcati metalltei: N.10 x 2x14.80=296.00 148.00 148.00
fermapiedi metallici N.10x4.50=45.00 - 45.00

Sommanc 668.92 255.26 413 46

Risulta un peso della stilata pari a : 668,72 daN
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Pesi propri del ponteggio alle varie altezze
con impalcati e fermapiedi metallici a rutti i piani

ALTEZZA (m) montante interno {daN) montante esterno {dalN)

{} 10.726 24.13

2 10.726 24.13

4 10.726 24.13

6 10.726 24.13

3 10.726 24.13

10 10.726 24.13

12 10.726 24.13

14 10.726 24,13

16 10.726 24.13

I8 10,726 2413

20 - 24.13

Peso struttura 107.260 265.46
Peso proprio impaleati 148.900 148.000
Totale 255.260 413.460

Pese complessivo della stilata; 253.26 + 413.46 = 668.72 daN

b} Pesy proprio schermo parasassi
Lo schermo parasassi ¢ realizzato con struttura prefabbricata e impaleati metallici,
inclinato di 40° sull'crizzontale. Il peso di un modulo di parasassi completo & assunto pari

a 75 daN, P T
P ~
4.3.2 - Carichi variabili. A
Sono costituiti da: 'l' '
Carichi di servizio: 8
py= 150 daN/m? per gli impalcati di servizio dei ponteggi di manutenzione; ™. - o

py= 300 daN/m? per gli impalcati di servizio dei ponteggi di costruzione; RPN

Carichi della neve:
[ carichi della neve (q,) sono valutati per altitudini sul liveilo del mare di h {m) mediante

l'espressione:

Q5™ Qg0 M. essendo:

Qo= 1, (900 + 2.4 b perh< 750 m

Qeo= 1 2700+ 7 (h- 730} perh > 750 m

a,= coefficiente di ritorno = | (per duraa inferiore a due anni}
u = coefficiente di esposizicne =0.8 per superfici piane

=(.533 per superfici inclinate a 40°
Nella zona geografica I con n=1 e pu= 0.8 si ottiene:
3= 08 (900+24h)=720+1.92 h
Per h=500 m si oftiene q~1680 N/m?2. Tale carico deila neve viene assunto come carico
di progetto per tulte le zone geografiche.
Nella zora geografica Il con v=2/3 si ottiene q,;=1680 N/m2 per h=793 m
Nella zona geagrafica Iff conm=1/3 si ottiene q,=1680 N/m? per h= 921 m
Il carico della neve su un modulo di impaicato 1.80x 1.00 risulta:
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Q= 168 x1.80 x1.00= 303 daN
Sull'impaleato di servizio soltostarnte, in accordo alla Normativa, si assume un carico di
neve pari a 0.30 @, che osulta:

Q= 0.30 x 303 = 91 daN

Il carico di neve su un modulo di parasassi (m® 2.73 con p=10.533 e h=500 m rsulita;
g'= 0.533 x(900 + 2.4 x 500%= 1120 N/m?= 112 daN/m?

Q=112 x2.7=303 daN

Suil'impalcato di raccordo grava anche un carico di neve ', corTispondente alla
quantita di neve ridistribuita per scivclamento dallo schermo parasassi uguale a 152 daN
(per inclinazione di 40°).

Azioni del vento,
Le azicni del vento F, sono valutate in accordo alle norme CN.R. 10012/85 con la
seguente espressicne:  F,=p,GCS dove:
- 5= proiezione della superficie di ponteggio investita su un piano normale alla direzione del vento;
- C= coefficiente di forma assunto pari a: 1.2 per la struttura de! ponteggio
1.3 per lo schermo parasassi
- pv= pressione cinetica espressa dalla relazione:
p,= (oo, V)2 1.6 dove:
a, ¢ il coefficiente topografico assuito =1;
o & il coefficiente di ritorno = 0.93 (per un periodo di 20 anni);
o, € il coefficiente di protilo, assunto come segue {categoria 3)
peraltezze finoa m 5= 0.69
per altezze finoa m 10= 0.77 - .
per altezze finoa m 20= 0.92 ST
W, ¢ la velocita di riferimento del vento fissata come segue: T -
16 m/s per la condizione di lavoro
30 m/s per la condizione di fuori servizio
G ¢ il coefficiente di raffica espresso dalla relazione:
G= 1+(1.12 o4/0;) cona, assunto come sopra indicato e ¢z=1

Tabella prodotti pressione cinetica X coefficienti di raffica daN/m?2

Piano Altezza Condizioni di servizio Condizioni di fuori

T servizio

N. {m) pyx G py x G
1 2 17.3 6017
2 4 17.3 60.7
3 6 20.1 70.7
4 3 20.1 70.7
5 10 20.1 707
6 12 26.0 91.4
7 14 26.0 91.4
§ 16 26.0 91.4
9 i 2600 914
10 2{) 26.0 1.4
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Superfici investite dal vento in direzione normale _alla facciata
su un modulo di facciata completo di impalcato:
Superficie investita {(m’)
2 x 0.0483 x n.2 = (19320
1.752x 0.0269x n.2 = (.09420
2.101x 0.0269= 0.05652
S = 034392
1.752 x 0.200 = 0.35040
1.752 x 0.053 =0.09285
Soy = 144325
Superficie totale Sp= 0.78717 (%)
(*) Al piane di raccorde del parasassi si considera un coefficiente di riduzione dell'area
pari 2 8,/ 5,=0.437 P

Elemento strutturale

Montanti

Correnti di parapetio
Diagonale di facciata

Tavola fermapiede
Tavela di impalcato

Modulo cor parasassi
La proiezione verticale della superficie dello schermo parasassi esposta al vento vaIe )

Sp=1.8x 2. 00 x sen 40°=2.314 m?

Superfici investite dal vento in direzione parailela alla facciata

su un madulo di ponteggio con tavele di impalcato

Elemento strutturale

Superficie investita (m)

Telaio ¢ archette rinforze

N.2x2.0x 0.0483+1.0 x 0.0483 +1.52x0.0269=0.28240

Diagonale di facciata

1.20 x 0.0269= 0.03228

Correnti di testata

N.2x1.00x0.0269= 0.05380

Tavola fermapiede

1.00x% 0.20= 0.2G000

Tavola di impalcate

1.00 x 0.053= 0.05300

Superficie totale:

Sp-0.62148

Superfici investite dal vento in direzione parallela alla facciata

su gtto mod

1li di ponteggic con tavele di impalcato

Elemento strutturale

Superficie investita (m")

Telaio e irrigidimenti

8x(N.2x2.0x 0.0483+1.0 x 0.0483 +1.52x0.026%9)=2.25920

Diagonale di facciata

8x(1.20 x 0.0269)= 0.25824

Correnti di testata

N.2x1.00x0.0269= (.05380

Tavola fermapiede testata

1.00x 0.20= 0.20000

Tavola di impalcato

") {1+7x0.13x{1.00 x 0.053)= 0.09010

Superficie totale:

Sp=2.86134

(*) Per Ia [ tavola viene considerato il 100% dellinlera superficic iaterale della tavola, per le aitre setis il 10%

deila stessa superficie.

Calcolo delle azioni

Le azioni del vento in direzione normale e parallela alla facciata sono calcolate con
riferimento alle superfici esposte ad ogni piano. Le azioni normali alla facciata in
corrispondenza del piano di mccorde con lo schermo parasassi vengerno ridotte secondo i
fattore sopra calcelato (0.437).
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Azioni dal vento, carichi dovuti alle imperfezioni geometriche e azioni complessive
in direzione normale alla facciata su un modulo di ponteggio : condizioni di servizio

Altezza | Azicne del vento | Carichi per imperfezioni | Azioni complessive
m (dalN) geometriche (daN) (daN)
2 16,3 21,0 373
4 7,1 20,2 273
6 19,0 18,9 37,9
8 15,0 17,6 36,6
10 19,0 16,4 354
12 24,6 15,3 40,1
14 24,6 14,6 39,2
16 24,6 i3.8 38,4
18 24,6 i3.0 37.6
20 24.6 8,2 32,8

Azipni del vento, carichi dovuti alle imperfezion! geomnetriche e azioni complessive
in direzione normale aifa facciata su un modulo di ponteggio. condizioni di fuoti servizio

Altezza | Azione del vento | Carichi per imperfezioni | Azioni complessive
m {dalN) geommetriche {daN) {daN}
2 573 21,0 78,3
4 25,1 20,0 45,1
6 66,8 15,3 82,1
8 66,8 11,4 78,2
10 66,8 10.6 774
12 86,3 5.8 96,1
14 86,3 8.8 95,1
16 36.3 7,5 93,8
13 86,3 6.8 93,1
20 86.3 4.9 91.2

Azioni del venio,

carichi dovuti alle imperfesioni geometriche e azioni complessive ™,
in direzione parallela alla facciata su un modulo di pontegeio. condizioni di fiori servizio

Alezza | Azione del vento | Carichi per imperfezioni | Azioni complessive
m (daN) gecmetriche (daMN) {daN)
2 45,3 21,0 60,3
4 453 20,0 65.3
& 52,7 15.3 68,0
3 32,7 114 64.1
10 52,7 10,6 63.3
12 68.2 9.8 78,0
14 68,2 3,8 77.0
16 68,2 7.5 75.7
18 68.2 6,8 75.0
20 68.2 4.9 73,1
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Azioni del vento, carichi dovuti alle imperfezioni geomeiriche e azioni complessive
in direzione parallela alla facclata su otto moduli di ponteggio: condizioni di fuori servizio

Altezza | Azione del vento | Carichi per imperfezioni | Azioni complessive
m {daN) geometriche (dalN) (*} {dal}
2 208,4 59,4 2678
4 208.4 36,6 265,0
6 242.8 43,3 286,0
3 242.8 32,2 275,0
10 242,8 30,0 2727
12 313,8 27,7 341,6
14 313.8 24,9 338,7
16 3i3.8 21,2 3350
18 313.8 19,2 3331
29 313,8 13,9 3277

{*Y valore per stilata x J8

Azioni dovute al vento in direzione normale alla facciata su un modulo di parasassi
Altezza {m} Servizio normale {dalN) Fuori servizio (daN)
4 52 183
4.3.3.-Carichi per verifiche locali T

a) carichi sui parapeiti
Le azioni da considerare sui correnti di parapetto sono fe seguenti: .
-carico concentrato di 30 daN applicato normalmente al corrente;

-carico concentrato di 125 daN applicato normalmente al corrente.

b) carichi sugli impaleati. R

In accordo alle prescrizioni della Normativa, per gli impalcati dei ponteggi da
costruzione viene considerato alternativamente un carico ripartito di 300 daN/m? o di 300
daN ripartito su una superficie di 0.5 x 0.5 m?2, oppure un'azione di 100 daN su ura
superficie di 0.2 x 0.2 m?, o infine un’azione ripartita di 500 daN/m? su una superficie
parziale pari al 40% della superficie totale dell’impalcato.

4.3.4.- Condizioni di carico

Sono considerate le seguenti condizioni di carice:

Iy Condizione di servizio

Cumula nel modo pit sfavorevele:

- 1 pesi propri, compresi i pesi di dieci impalcad;

- 1i carico di servizic di 300 daN/m? su di un impazlcato;

- if 50% del carico di servizio (150 dalN/m?) st un secondo impalcato;
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- l'azione del vento prevista per la condizione di servizio.

1Y Cendizione di fuen servizip normale

Curnula nel modo pin sfavorevole:

- 1 pesi propri, compresi i pesi di dieci impalcati;

- i1 50% del carico di servizio (130 daN/m?} su un sole impalcato;
- I'azione de! vento prevista per la condizione di fuori servizio.

1T} Condizione di fuori servizio per neve

Cumula nel modo pit sfaverevele:

- 1 pesi propri, compresi i pesi di dieci impalcati;

- il carico devuto alla neve applicato per intero sull’impalcate pit alto e sul parasassi e
per il 30% globalmente sugli impalcati sottostanti;

- I'azione del vento prevista per la condiziore di fuori servizio.

+.4.- Tensioni ammissibili per I'acciaio

&) Per i profilati in acciaio § 235 JR ¢ 5250 GD sono adottate le seguenti tensioni ammissibil] :

-per la condizione di carico It Tadm= 1600 dalN/cm?

-per la condizioni di carice II; Cadn= 1800 daN/cm?

b) Per i profilati in accizio S5 275 JR ¢ §320 GD sono adottate le seguent] tensioni ammissibili
-per la condizione di carico [; Sadm= 1900 daN/cm?2

-per la condizioni di carico I1: Gadm= 2130 daN/em?

¢) Periprofilati in acciaio § 335 JR sono adotate le seguenii tensioni ammissibili ;o=
-per la condizione di carico I: Cadn= 2400 daN/em? A

-per la condizioni di carico II: Gadm™ 2700 dalN/em? S

4.5.-Calcole delle azioni sui montanti del ponteggio-Verifiche
4.5.1.-Carichj di servizio ’ .
Condizione di carice | Rt

Il carico gravante sui traversi dei telai in corrispondenza degli impalcati caricati risulta:
a) impalcato caricato con 300 daN/m?:

carico ripartito: 300x 1.8x1.0=  540.0 daN

peso proprio impalcato: 2x14.80= 296 "

Totale P= 369.6 "

b) impalcato caricato con 150 dalN/m?2:
carico ripartito: 150x1.8x1.0= 270.0daN
peso proprie impalcato: 2x14.80= 296 "
Totale Py= 2996 "
¢) impalcato scarico:

Totele Py=  29.6daN

4.3.2.- Carichi neve
a) impalcato caricato con 168 dalN/m? (carico max neve)
carico ripartito;
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peso proprio impalcato: 2xi4.80= _296 "
Totale P,= 3326 "
b) impaleato caricato con 30% x 168 dalN/m? (corrispondente ad un carico complessivo
della neve pari al 30% del carico massimo) + peso proprio impalcato:
carico ripartito: 0.30x 168x1.8x1.0= 91.0 daN
peso proprio impalcato: 2x14.80= _296 "
Totale Ps= 1206 "
¢} impaleato di raccordo al piano parasassi con carico neve scivelata dal parasassi e peso
proprio impalcato:
carico neve da parasassi: 152.0 daN

peso proprio impalcato: 2x14.80= 296 "
Totale Pe=18l6 "

d) carico neve sul parasassi; P;=303.0 daN

4.5.3- Verifiche dei montanti del pontegegio {schema normale con tavole a tutti i piani e
con parasassi}

Calcolo della tensione critica di Eulero
La verifica dei montanti viene eseguita su una struttura equivalente che differisce da
quella reale per l'assenza di giochi, e a cui viene atiribuita una snellezza equivalente
corrispondente alla tensione critica risultante dal valore minimo dei carichi di collasso
rilevati nelle prove sperimentali.
1! valore minore del carico critico rilevato nelle due prove di carico a collasso effettuate
sul prototipo di ponteggio presso il laboratorio ISPELS di Monte Porzio Catone nello
schema con controventaturz trasversale realizzata in diagonali e correnti & risultato P =

2860 daN. La tensione critica sul mentante 48.3 x 2.9 mm di area A= 4.14 em? vale - "’_ T,

O = 2860/4.14 = 691 daN/cm? T

Risufta: rf'ﬂ': - Lk
o,/ 6= 691/2350 = 0.294 Coame i

m=n\/§:3.14159 2060.000 _ g5 R

c, 235 LN S

L= 1.741 (prospetto 7-I, curva a) : T -

r=1.741 x 93= 162

0=3.41 {prospetto 7-11)

Gore = 770 dalN/em2 (prospetto 7-VII)

Risultati del caleolo- Sforzi assiali massimi_e momenti flettenti sui montanti della
@enerica stlata intermedia.

Mediante il programma di caleolo agli elementi finiti, la struttura di stilata (10 piani per
un campo) € stata verificata nelle condizioni di carico previste dalla Normativa. Le
condizioni pid severe sone risultate le seguenti:

- condizione di servizio

- condizione di fuor servizio per neve.
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E" stata considerata la combinazione dei carichi sugli impaleati con le azioni del vento ¢
le azioni dovute alle imperfezioni geometriche in direzione normale alla facciata sia verso
linterno che verso l'esterno del ponteggio. Nel prospetto seguente sono riportati i valori
massimi caleolati degli sforzi assiali minimi, dei momenti flettenti ed equivalenti ¢ delle
tensioni agenti sui montanti pit carichi nelie condiziom servizio e di fuori servizio per
neve.

Il momento flettente massimi M agente su un generico montante & dovuto all'azione dei
carichi agenti sui traversi degli impaleati, del vento, dei carichi per imperfezioni
geometriche. Dai valod massimi di M vengono calcolati i valorl massimi equivalenti (in
accordo alle C.N.R. 10011/97 punta 7.4.1.1); tali momenti, indicati con Meq, Sono assunti
pari al maggiore dei valori:

M 213M, con M, =

{z 0.75M
o

M, + M,
2

i Mmax

Nel caso di momento variabile linearmente {ra i momenti M,e M, , si assume per M, il
valore:
M,, = 0.6M, -04M, cenfM,
purché sia M, >0.4M .

2 [M,},

[La tensione massima nei montanti ¢ valutata mediante la relazione:
(IJN Mcq
et —————
viN
\VW(I - ]
UCIEA

dove sono assunti:

y=1: v=1.50(condizioni di servizio) ¢ v= 1.33 (condizioni di fuor servizio} .- L
w=3.4] {prospetto 7-1T) ks T
Gere = 770 dalN/em?2 {prospetto 7-VID)
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v = [1,50 {servizio)
v = 1,33 {f.servizio} w= 341 | w=]
A {em2)= 4,14 Wi{cm3)= 4,43
g cre daNfem® 770
Condizione di carico 1 111
| Servizio normale Fuori Servizio neve
Direzione del vento + (*) - (%) + -
Numero Astz 11 18 13 18
Nodo a 3 7 7 7
Quota (cm) 177,6 171.6 177,6 1776
Nodo  b] 10 16 16 16
Cuota (cm) 335.2 3352 335,2 335,2
Sforzo assiale N
(daN} 656 785 928 863
Momenti flertenti
daMN x cm
Mai 2796 2810 2185 2832
Mb -2030 -2034 -1957 -2743
Meqg 1118 1124 874 1133
Tensioni daN/cmg e
EEE 540 647 764 711 /’“ T
K 03087 | 03694 | 03872 | 03601 Ao
Wrid= W (1-K) 3.0626 2,7937 2.7148 2,8349 ," -
S M 363 402 30 400 [
g T 906 1049 1086 1110 ‘\‘\
[ valeri delle tensioni sono sempre inferiori al valore ammissibile T . L g
di 1800 daN/cmg o

(*) Con il simbolo - si intende la direziene del vento dall'esterno all'interno delia faceiata del ponteggio: con il
simbaelo + si intende lz direzione dalf'intemo all'esierne della faceiata del ponteggio.

4.3.4- Verifica di resistenza del montante pit sollecitato
Per la verifica di resistenza, il montante piu sollecitato & l'asta N.9§ che risulta
oggetta nelle condizioni di fuori servizio per neve alle seguenti sollecitazioni massinie:

Nmax = 294 dalN; Minay = 4958 daNxecm
La tenstone massima risulta:
i
_Mow Mo 2394 4958 1o Ganiem? <1800 Ty

T max T 14
A W 414 443
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4.6 - Calcolo delle controventature

4.6.1 Verifica della controventatura di facciata con diagonali e correnti

Caratteristiche geometriche della diagonale di facciata:

-Tubo a sezione circolare: (J3269x23 mm
-Area resistente: 1.78 c¢m?
-Raggio di inerzia: 0.874 cm
-Modulo dj resistenza: 1.01  em?
-Lunghezza a;: 210.1 em
-Eccentricita attacchi a boccole: 1.0 cm

Si ipotizza che le diagonali di facciata stabilizzino entrambi i montanti della stilata
contro le azioni orizzontali dovute a :
-Azione del vento N, in direzione parallela alla faceiata su un modulo di ponteggio;
-Imperfezioni geometriche valutate in accordo alla C.N.R. 10027/85 punto 9.1
mediante l'applicazicne di un'azione fittizia F,; avente la seguente espressione:
Fo=(n- ) x (N; + N/ 160
N;+ N, = carico assiale massimo sui montanti esterno ed intemo;
ng=2 numero delle stilate servite da una diagonale.
Si assume a favore della sicurezza 'aziene massima in precedenza valutata per campi da
m 1.80. Tale azione si verifica nelle condizioni di fuor servizio per neve a quota 12 m T
(ved. tabella al paragrafo 4.3.2.3}, dove assume il valore: P -
Nyt Fype 78 daN o
Lo sforzo nermale massimo sulla diagonale & pari a: :
Fy= (Nt Fpieosoy !
con «=arcos b/a;= arcos 180/210.1= 31.0° {angolo sull'orizzontale)
risulta cos «;=0.856 ¢ Fy=91 daN N
La luce libera di inflessione |, della diagonale con B = 1 (vincoli assimilati a cerniera)
n'sulta'
=p a;=210.1cm;
la sneflezza Ay vale:
hap lof i=210.1/0.874=241
con i = raggio di inerzia della sezione trasversaie della diagonale.

La verifica di stabilitd, assumendo dal prospetto 7-IIa delle C.N.R. 10011/97 &= 7.19 e
dal prospetto 7-V1I Ia tensione critica o, = 330 daN/em?® in corrispondenzaa A= 241 e
tenendo conto del momento flettente dovuto all’eccentricita degli attacchi a boccole e=1.0
cm, da:
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F F
Gdf=m & 4t €
As g [ Fa J

=1L, 91“;‘; 57 480 daNiem® <o,
178133 J
350x1.78

Il valore minimo del carico a compressione ottenuto in laboratorio per Ja
controventatura risulta: P.= 227 daN. 1l grado di sicurezza rispetto alla condizione di
carice di fuori servizio per la neve, in corrispondenza dell'azicne orizzontale massima su
modulo di pontepgio vale:

v= 227/91 =2.49>22

4.6.2.- - Verifiche della controventatura in pianta realizzata con diagonale e corrente

Caratieristiche geometriche della diagonale in pianta:

- Tube a sezione circolare: &269x23 mm T
- Area resistente: 1.78 com? //.’,', ’ :

- Raggio di inerzia: 0.874 cm 4

- Modulo di resisienza: 1.01 cm?

- Lunghezza a,: 2019 cm b o
~Eccentricita attacchi a boceole: 1.0 em Lo T

La verifica viene eseguita per i seguent casi:

a) Agzione del ventc in direzione nommale/parallela alla facciata + carico per
imperfezioni geometriche al piano generico (assenza di parasassi).

Le diagonali di controventatura in pianta trasmettono sugli anceraggi l'azione esercitata
dal vento sv due moduli di facciata e dal carico per imperfezioni geometriche applicato ad
ogni livello. La verifica viene effettuata per la maggiore delle azioni a cui la
controventatura & soggetta nel trasmettere le azioni orizzontali normali ai piano di facciata
ai nodi ancorati, ovvero per trasmettere dalla facciata intema a quellz esterna del ponteggio
le azioni parailele al piano di facciata,

L'azione massima in direcione normale alla facciata, dal caleolo eseguitc con
I'elaboratore, si verifica nelle condizioni di fuori servizio per neve a quota 18 m, con venio
diretto verso {'estemno, e risulta pari a H, = 240 daN (Vedere Elaborato B).

L'azione massima in direzione paraliela alla facciata, essendo:

-n=2 il numero dei piani stabilizzati da un ordine continuo di controventarure in pianta;

o= arcos 172.5/201.9= 31.3° (angolo fra la diagonale in pianta e il corrente)

nsulta;

Fap=nNyp1+Fgp Yeos ay=2 x 78/cos 31.3°= 183 daN

Le massime azioni in direzione della diagenale in pianta con un ancoraggio ogni due
stilate a piani altemi scno

Fay= H,/ 2sen o, = 240/2sen 31.3° = 231 daN
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Fy,= 183 daN
La luce libera di inflessione |, della diagonale con f#= 1 (vincoli assimilati a cemniera)
risulta:

Io= Px 2,7 201.9cm

lasnellezza Ay, vale:

hgp=1y/ 1=201.9/0.874 =23

cen i = raggio di inerzia della sezione trasversale della diagonale;

a tale sneilezza corrisponde dalle C.N.R. 10011/97, prospetio 7-Ha:

©=46.63

La verifica di stabilita, assumendo la tensione critica ammissibile dal prospetto 7-VII
deile C.N.R. 10011/97 o= 380 daN/cm? e tenendo conte del momento flettente dovuto
all’eccentricita degli attacchi a boccole e=1,0 cm, da:

_ 6.63x231 N 231x1.0
1784 1L1.33x431]
380x1.78

=1280 dal/em® <o,

{l valore frattile dei carichi di collasso a compressione oitenuti in laboratorio per la
controventatura risulta:
P;=422 daN
A tale carico corrisponde nella diagonale in pianta un carico di collasso a con/n,prgas‘s'@br‘
pari a; U
P'a=422/ cos 31.3°= 494 daN i
il coefficiente di sicurezza deila diagonale risulta: :
v= P/ F = 404/231 =213 1.5

b) Azione della neve ¢ del vento in_direzione normale alla facciata + ezrico per
imperfezioni geometriche, al piano 2° ¢ 3" in presenza del parasassi (condizione di fuori
servizio per neve).

[n presenza dello schermo parzsassi, le diagonali di controventatura in pianta, se
montate al 2° o 3° piano trasmeltone sugli ancoraggi alla quota del piano 2° ¢ 3° le azioni
orizzontali del vento e per imperfezioni geometriche su un modulo di facciata, nenché le
azioni dovute al peso proprio de! parasassi e al carico del vento sul parasassi stesso. Tali
azioni risultano alle due diverse quote rispettivamente pari a 405 e 391 daN (Vedere
Elaborato B).

Data la disposizione delie diagonali rispetio agli ancoraggi, tali aziom sollecitano a
trazione le diagonali di controventatura in pianta ad entrambi i piani. Con un ancoraggio
ogni due stilate io sforzo massimo {di trazicne) agente sulla diagonale tesa vale nel caso
piil gravoso:

Fyo=H,/2sen 31.3°= 405/2 sen 31.3°= 390 daN
Dalla verifica di stzbilita {a tensione massima a Tazione risulta:
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F, 390

T: =219daN/cm’ < 1800 adm

Gy =

1l carico minimo ottenuto in laboratorio per la controventatura sottoposta a frazione
risulta:

P_=1780 daN

A tale carico minimo corrisponde nella diagonale in pianta un carico di rottura a
trazione par a:

P = 1780/ cos 31.3°=2083 daN

il coefficiente di sicurezza della diagonale risulta:

v= P/ F ,=2083/390=53>22

4.6.3 - Verifiche della controventatura in pianta realizzata con impalcato metallico.
a) al piano generico (assenza di parasassi)
Al piani interessati dalle azioni dello schermo parasassi, 'azione massima in direzione
normale alla facciata neile condizioni di fuori servizio per neve assume il valere massimo
=96.1 daN (a quota 12 m).

La massima azione in direzione della diagonale fittizia compressa dell’ nnpalcato con_uu
ancoraggio ogni due stilate a piani alterni risulta : A B
Fer= Wo/ 2sen o3 = 96.1/ 2 sen 29° =100 daN S
con o= arcig (100/180)=29° (angolo della diagonzle fittizia di impalcato); P

['azione massima in direzione paraliela alla facciata, essendo: '
-n=1 il numero dei piani stabilizzati da un ordine continuo di impalcati metalhcl
risulta:

Fay= nW, /cos a3 ~78/¢0s29°= 90 daN e

1l valore frattile 10% dei valori ottenuti sperimentalmente in laboratorie nelle 5 prove di
carico a compressione & V= 682 daN
Il carico critico di riferimento, valutato in direzione della diagonale fittizia della tavola,
risulta'
s =V, /cosu, =682/cos29° =780 daN
Confrontando con V' il maggiore di tali valori si ottiene per il coefficiente di sicurezza:
Ve T80 _ggs1s )
F, 100
b) in presenza di parasassi
Al piani interessati dalle azioni deilo schermo parasassi, l'azione massima Jr direzione
normale alla facciata nelle condizioni di fuori servizio per neve assume il valore W = 403
daN, La massima azione in direzione della diagonale fittizia compressa dell'impalcato con
un ancoraggio ogni due stilate a piani alterni risulta :
Fa= W,/ 2sen oy = 205/2 sen 29° = 418 daN
con o= arctg(100/180)=29° (angolo della diagonale fittizia di impalcato);
11 valore frattile 10% dei valori ottenuti sperimentalmente in laboraterio nelle 5 prove di
carico a compressione sugli impalcati & V.= 682 daN
Ii carico critico di riferimento, valutate in direzione deila diagonale fittizia della tavola,
risulta:
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Vo =V, /cosa, =682/c0s29° =780 daN

Confrontando con V' si ottiene per il coefficiente di sicurezza:

v=Ys T80 eeo1s
F, 218

4.7.- Verifica del traverso del telaio

Caratteristiche geometriche:

~Tubo a sezione circolare: £48.3x2.9 mm
-Area resistente: 414 cn?
-Modulo di resistenza: 443  cm?

Dal calcolo eseguito, mediante elaboratore, il momento massimo nel tratto del traverso
pit sollecitato e il corrispondente sforzo normale risultano essere:

Servizio Fuori servizio per neve
Asta N.14 a quota m 3.77 AstaN.94 a quota m 19.77
vento: verse l'esterno vento: verse l'esterno
Mpay  (daNxcm) | 2968 3201
Nepzy (42N 104 30
,“"“—:“h‘\
La cendizione pid sfavorevole si ha nelle condizioni di fuori servizio, m cui [a tensmne ™
massima risulta: ; . .\\
Now | Myo 30 3291 : ‘

max max
[s) = —

max =751 daNfem® <1800 G i
A W 4.14 4.43

It carico massimo che grava su ogni traverso in condizioni di servizio & paria Pl' 370 0_.
daN. Daile prove di carico sul terzo medio del traverso & risultato il carico minimo di
collasso Poi= 3220 daN. Il coefficiente di sicurezza risulta:

v= 3220/ 570=5.64>22 :

4.8 - Verifiche con partenza stretta.

Calcolo della tensione critica di Eulero

It valore minimo del carico critico sul montante rilevato nelle due prave di carico a
collasso effetiuaie presso il laboratorio dell’Universita di Perugia sul ponteggic con
partenza stretta secondo il relativo schema tipo & risultato P, =3517 daN.

La tensione critica sul montante 48.3 x 2.9 mm di area A=4.14 cm? vale;

Gy = 3517/4.14= 849 daN/cm?
Risulta: o/ o 942/2550 = 0.361
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he = | L =7.14159 j2060.000 _ o,
a, 235

A/ d=1.55 {prospetto 7-1, curva a)
r=1.55x83=144
w=2.78 {prospetto 7-1I)

Gere = 980 daN/em2
Nella schema di ponteggio con partenza stretta, la verifica & stata effettuata mediante

calcolo automatico assumendo gli effettivi pesi e le azioni devute al vento e alle
imperfezioni geometriche. Nella condizione pin gravosa (Il condizione di carico),
utilizzando i risultati del calcolo con l'elaboratore, la verifica viene effettuata sul puntone
del telaio rastremato superiore e sul montante esterno.

Dai valori massimi di M vengone caleolati (Ved. allegato G) i valod massimi dei
momenti massimi equivalenti (in accordo alle C.N.R. 1001147 punta 7.4.1.1) sono
calcolati come al par4.6.3. La tensione massima nei montznti & valutata mediante la

relazione:

VN ; .“.'V'
Wl :
! ( G--AJ

dove sono assunti:
w=1 e v=133

Verifica dei montanti
L'asta pin sollecitata risulta quella identificata nello schema con il numero 125 in cui si

trova:
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Verifica dei montanti pii sollecitati

v = 133 y=1 | =278
A(cm2)y= 4,14 Wiemd)= 443
d cre daN/em?2 980
Condizione di carico it
| Fuori Servizio neve
Direzicne del vento +(*) - (%)
Numero Asta 125 125
Nodo aJ 4 4
Quota (cm) 177,6 1776
Nodo  bf [3 6
Quota (cm) 208,0 208,0
Sforzo assiale N
(daN) 1020 856
Momenti flettenti
daN x em
Mal 3256 2508
Mb -2985 -2388 et
Meq 1302 | 1003 S T
Tensioni dalN/emg "’/ s o
E 685 575 f’ ST
K 03344 | 02806 {1 -
W rid= W {1-K} 29487 | 31869 | -
5 M 442 35| " o
I 1 1127 890 e T
I valori delle tensicni sono sempre inferiori al valore ammissibile
di 1800 daN/cmg

(*) Con il simbolo + si intende la diresione dall'interno ail'esterno della faccicta del ponteggio, con il
simbolo = si intende la direzione dail'interno alf'esternc delia facciata del ponteggio.
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4.9 - Verifiche con partenza disassata su mensola

4.9.1 —Venfiche del puntone
Con mensela montata aj [1 piano, utilizzando i risultati del caleolo con l'elaberatore, la

verifica viene effettuata sul puntone della mensola sul mentante {raddoppiato} estemo sia
nella condizione di servizio che in quella di fuord servizio per neve.
Caratteristiche tubo & 48.3 x 2.9 mm:

- Area della sezione resistente A=4.14 cm?”
- Modulo di resistenza a flessione: W=4.43 c¢m3

Dalle prove di carico & risultato un carico minimo di collasse pari 3340 daN,
corrispondente ad un carico sul puntone di:
N*=N/cos 30°= 3856 daN
La tensione critica sul puntone 48.3 x 2.9 mm di area A= 4.14 cm? wvale:

o = 3856/4.14 = 931 daN/em? T
Risulta: O/ = 931/2350= 0.396 FARNT AN
=T £:3.14159 M=93 ! -
a, 235 \ !
Aih,~1.47 {prospetto 7-1. curva a) .

A=1.47x 93= 137
w=2.55 {prospetto 7-1I};, Gy = 1080 daN/em?2 (prospetto 7-ViI)
Assumendo  invece la lunghezza libers di inflessione pari alla lungherza effettiva si

otterrebbe:
2
b= l J L0 126, w=2722 O 1280 dalN / cm?
i 1.6

Si assumono pertanto i valori pit: sfavorevoli valutati suila base delle prove sperimentali.
[ risultati del calcolo agli elementi finiti sono riportati nella seguente tabella (Ved.
elaborati di calcolo —Allegati E ¢ F):

Sellecitazioni nel puntone
Trato asta Numerazione asta Lunghezza {cm)} Numerazicne nodo a Numerazione nodo b
Inferiore 132 201 Iniziale: 57 Finale: 93
superiore 133 17 Iniziale: 93 Finale: 13
Condizione di fuori servizio neve - caso 1 - vento -
Tratto.asta N° | Azione assiale (daN) Nodo a Momento(daNem) Nodo b Momento (daNem)
Inferiore 132 -922 97 0 i 93 -1772
superiore 133 - 790 93 -1772 15 6314
Condizione di fuori servizio neve - caso 2 —~ vento «
Tratto.asla N° | Azione assiale {dalN) Nedo a Momento{daNem) Nodo b Momento (daNem)
Inferiore 132 - 737 97 [ 93 -1514
Superiore 133 =632 93 -1514 13 4939
Condizione di servizio - caso 1 - vento +
Traito.asta W% | Azione assiale {(dalN) Nodo a Momente(daNenm) Nado b Momento {daNcm)
Inferiore i32 -769 97 4 93 -1478
superiors 133 -038 93 -1478 15 3261
Condiziene di servizio — casp 2 — vento -
Traro.asta N | Azione assiale (dalN} Nodo & Momento{daNem) Node b Momento {daNcm}
Infericre 132 - 697 87 0 93 -1370
Supsriore 133 - 598 3 -1370 15 4743

11 puntone delia mensola {asta N. 132) & sotloposto nel caso pill gravoso a:
- Azjone di compressione assiale N = 922 daN
- Momento flettente :variabile linearmente fra 0 e il valore massimo di 1772 daNxem
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A favore della sicurezza si assume un momento equivalente pari a (ved. par.7.4.1.1
Nomme CNR 10011/97): M, =0.75M, =0.75x1772=1329 daNxcm
Assumendo i valori sopra calcolati @= 2.55 (prospetto 7-I) ¢ o, = 1080 daN/em?2
(prospetto 7-VII) , si ofticne:
N
g = o + = M < N
A W [1 L J
Oere A

-

2
o 230%922 1329 = 568 + 414 = 982 daN/em * < o, 1800 daN/cm
4.14 1.33x922
4.43) =200
1080 x4.14
La wverifica di resistenza della parte pit corta del puntone (asta 133) & effettuata
assumendo le seguenti sollecitazioni risultanti daila tabella di cui sopra:
Azicne di compressione assiale N = 790 daN; My = 6314 daNxem. Si ottiene :

o 2= -

= Now My 790 6314004062 1617 <1800 daN fem? N
A W 414 443 fooo e
i

Counfronto con i dati sperimentali "-\_

e

I risultati delle prove di collasse suil'assieme mensola-puntone indicano un carico minimo
di collasso pari a 3340 daN. I} carico massimo agente sul puntone deila mensola (vedere
punto precedente) risulta dal caleolo pari a 922 daN. Essendo ['angolo fra 1’asse del
puntone ¢ la verticale pari a 30°, si assume il carico massimo applicate sulla mensola pari a
§22%xc0s30°=799 daN.

Risulta un coefficiente di sicurezza sulla mensola:

v=P, /P =3340/799=4.18>22

4.9.2 —Verifica della mensola

Verifica del traverso
[l traverso porta.impalcato & costituito da tubo & 48.3 x 2.9 mm avente:
- Area della sezione resistente A=4.14 cm?

- Modulo di resistenza a flessione: W=4 43 ¢m3
L’asta N.127 risulta quella piu caricata, essendo in essa {condizioni servizio, Elaborato E):
- Agione di compressione assiale N = 158 daN
- Momento flettente massimo: Mpe=3614 daNxcm

La tensione massima rjsulta:

m, Muw _ 158 3614

—
A W 414 443

=854 <1800daN/cm?

o=

Verifica della briglia inferiore
La brigiia infericre & costituita da tubo @ 26.9 x 2.3 mm avente;
- Area resistente; 1.78  om?
-Modulo di resistenza; 101 em?
§ Gennaic 2007
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L’asta N.150 risulta quella piu caricata, essendo in essa (condizioni fuort servizio per
neve, Elaborato F):
- Arzione di compressione assiale N =313 dalN
- Momento flettente massimo: Mp,=363 daNxcm
La tensione massima risulta:
Nowe Mo =£+3—63= 734 <1800 daN/cm?
A W 1.78 1.01

T =

Verifica degli stocchi di rinforzo

Gli stocchi verticali di rinforzo sono costituiti da tubo &0 26.9 x 2.3 mm avente:
- Area resistente: 178 cm?
-Modulo di resistenza: 1.01  cm?

L’asta N.135 risulta quella pil caricata, essendo in essa {condizioni fuori servizio per
neve, Elaborato F):
- Azione di compressione assiale N =34 daN

- Momenta fiettente massimo: Mp,=1021 daNxem T
La tensione massima risulta: / LT
M 2 . '
:B“i+ﬂ— 102 =1030<1800daN/cm-

A W 178 101

4.9.3 Verifica del montante esterno raddeppiato

Il mentante esterno viene raddoppiate utilizzando tubi e giunti di tipo autorizzato. A
favore della sicurezza il montanie raddoppiato viene assunto come costituito da due
montanti uguali di dimensioni 48.3x2.9. In tale ipotesi i valori statici della sezione
resistente sono 1 seguenti:

-N2mubi @483x2.9 mm

-Area resistente: 2x4.14 =8.28 ¢cm?
-Raggio di inerzia 1.60 ¢m

-Momento di inerzia 2x10.7=21.4  cm*
-Maodulo di resistenza: 2x4.43=8.86 ecm?

Sulla base dell'analisi elastica effettuata (Elaborati E e F) e utilizzando inoltre i valori in
precedenza assunti nella verifica dei montanti per lo schema di ponteggio normale (vedi

punto 4.5.3)
w=341 (prospetto 7-11)
Sere = 770 daN/em2 {praspette 7-V1I)

La verifica del moutante estemno da huogo ai risultati ripertati nella seguente tabella;
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Tabella:  Verifica montanti piti sollecitati

v = 1,33 y=1_ | o = 3,41
A(cm2)= 828 W(cm3)= 8,86
¢ cre daN/em2 770
Condizione di carico I
| Fuori Servizio neve
Direzione del vento + (*) -(*)
Numero Asta 2 2
Nodo | 2 2
Quota (cm) 135,2 135,2
Nodo  b] 3 3
(uota (cm) 177.,6 177,6
Sforzo assiale N
{daN) 1578 1577
Momenti flettenti
dalN x cm
Ma 2712 2158
Mb 727 599
Meq 2034 1619
Tensioni daN/cmg
[e v | 650 649 JU—
K 0,3262 | 03290 N
W rid=W (1-K) 59434 | 59453 ' PR \_\:.
Ty 342 272 - -4
T 992 922 }
I vaieri deile tensioni sono sempre inferiori al valore ammissibile . ,f"
di 1800 daN/emgq T

(*) Cen il simbolo + si niende la direzione dall'interno all’esterrio della facciota del ponteggio, con il
simbolo ~ si intende la direzione dall'interno all'esterno della jocciata del ponteggio.
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4. 10 -Verifica del telaio per partenza larga

Il telaio per partenza larga nello schema di calcolo adottato (ancoraggio a tutte le stilate
al 1 piano) & stato calcolato modellando V'intera stilata con metodo agli elementi finiti e
tenendo conto degli effettivi carich: a cui ¢ sottoposte nelle due condizioni piu severe di
servizie e fuori servizio per neve,

Verifica dei montanti esternc ed interno

I due montanti esterne ed infemo sono costituiti da un tubo circolare di dimensioni
48.3x2.9 mm avente le seguenti caratteristiche:

-Area resistente: 414 om?
-Raggio di inerzia: .60 cm
-Momento di inerzia: 10,70 cm?
-Modulo di resistenza: 443 com?
- Lunghezza libera di inflessione : 220 cm

Montante interno
Dal calcolo eseguito con l'elaboratore la situazione piu critica per la stabilita del
meontante interno (asta 102, elaborato C), si verifica nelle condizioni di servizio e i valori

delle aziont assumono i valori seguenti:

- sforzo di compressicne assiale N = 1103 daN
- momente massimo My 135 daNxem

La verifica a pressoflessione essendo:

A=220/1.6=1537.5

w=2.57 (prospetto 7-I1 CNR 10011/97)
e = 1070 dalN/em?2 el
Meq = M =133 daNxem
da:
oN M aq
o= + =
A W[l- v N J
Tere A
2.57x1103 135 P
= + =734 daN/cm’ 18004d !
414 [ 1.5x1103 = S atlem
4430 1. =200
10760x4.14
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Montante esterno

Dal calcolo eseguito con ['elaboratore la situazione pit critica per la stabilitda del
montante esterno (asta 110, elaborato D)), si verifica nelle condizioni di fuon servizio con
neve ¢ i valori delle azioni risultano:
- sforzo massimo di compressione assiale N =617 daN
- momento massimo : 249 daNxcm
La verifica a pressoflessione assumendao:

Mg = Mpo=249 daNxem

da:
o N Mg
o= -+ =
A v N
Wil-
Oure A
2 . .
_ 243617 | 245 — 440 daNfem® <o, 1800 daN/em?
4.14 1.33x617
4431
( 1070x4. 14}
Briglia superiore del relaio e - ‘- \

Caratteristiche tubo circolare di dimensioni 48.3x2.9 mm:

- Area resistente: 414  cm? . -
- Raggio di inerzia: 1.60  cm k !
- Momento di inerzia: 10.70 cm? .

- Modulo di resistenza: 443  ecmd -

Dal caleolo eseguito mediante elaboratore, il momento 1nassimo nel tratto del traverso
pil sollecitato {asta 107 elaborato 1) e il corrispondente sforzo normale (di compressicne)
risultano essere in condizioni di fuon servizio per neve:

Mapae = 1641 daN x cm ; N = 1334 daN

La tensione massima risulta:
N My, 1334 1641

max

+
A W 4.14 443

o =693daN/em’ <1800 o,

max

Briglia inferiore del telaio

Caratteristiche tubo circolare di dimensioni 48.3x2.9 mm:

- Area resistente; 4.14  cm?
- Raggio di inerzia: .60 cm
- Momento di inerzia: 10.70  cm?
- Modulo di resistenza: 443  cm?
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Dal calcolo eseguito mediante elaboratore, 1l momente massimo nel tratto del traverso
pit sollecitaio (asta 116, elaboraio 1) e il corrispondente sforze normale (di trazione)
risultano essere in condizioni di fuori servizio per neve:

M., =937 daN xcm

Npae = 721 daN
La tensione massima msulta:
3 3 )
G =y—"-'ﬁ+-h£’—‘m‘~= 72 + LSl =385 daN/em™ <1800 4,

A W 414 443

Diagonali del traverso del 1elaio

Caratteristiche geometriche:

-Tubo a sezione circolare: @269x23 mm
- Area resistente; 178 cm?
~Modulo di resistenza: 1.0 em?

Dal caicolo con elaboraicre le sollecitazioni massime nella diagonale pit caricata si
hanno in condizioni di fuori servizio per neve (asta N.124. elaborato ID) e valgono :

Nipax= 865 daN; M, = 34 daNxem

=T =540 daNfem® <o,
AW 178 1.0

Cornfronto con i dati sperimeniali

T dsultati delle due prove di collasso sul telaio per partenza larpa, caricato sugli attacchi
superjori dei montant, indicano un carico minime di collasso della stilata pari a 6980 daN.
11 carico massimo applicato sul telaio nello schema di stilata nella condizione pit gravosa
(fuon servizio per neve)} & di 1486 daN; ne risulia un coefficiente di sicurezza:
v=P /P=6980/148¢=4.69>22

4,11 - Verifica del corrente di parapetio

Caratteristiche geometriche:

-Tubo a sezione circolare: &269x2.3 mm ! .
-Area resistente: 1.78 cm?2 oL
-Raggio di inerzia: 0.874 cm

-Modulo di resistenza: 101 em?

-Momento di inerzia: 1.356 cm?

-Lunghezza : 172.5 cm

La verifica viene condotta per un'azione Q= 30 daN; in tali condizioni si ha:
M= 30x 172.5/4=1294 daN x cm

o= M/ W= 1281 daN / em? < 1600 daN / em? o8
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Sotto l'azione Q= 30 daN la freceta e pari a:
30x172.5°

= =1.15=11.5mm < 35mm
48x2.06x10°x1.356

Sotto ['azione '=125 daN la freccia f ¢ paria:

125x172.5°

= =4 78 =478 mm < 200 mm
48%2.06x10°%1.336

Nelle prove di laboratorio ¢ risultato un carice di rottura pari a 130 dalN, a cul
corrisponde un coefficiente di sicurezza di:
v= 130/30=433>22

4.12 - Verifica del parasassi in elementi prefabbricati.

4.12,1.-Verifica del traverso

Dal calcole automatico risuita che la condizione pit gravesa per il traverso del parasassi
¢ queila di fuori servizio per neve, con vento diretto verso l'esterno del ponteggio. Si trova
{asta N.20Z, Elaborate B):

mMomente massimo : Mmax = 1402 daN x cm

sforze normale massimo di compressione: Nyax = %04 daN

La tensione massima con tubo & sezione circolare &3 48.3x2.9 mm, area resmeme T,
4.14 cm? modulo di resistenza W= 4.43 cm? risulta: ‘,A-r'f S b
N_.. M 904 1402 . 2
g =g o TUT =535 daN/em~ <1800 daNfem > & !
A W 4.14 443 i

GIli altri elementi che costituiscono la travetta infericre del parasassi pref&bbncato sono
soggetti a sollecitazioni modeste ¢ si ometie pertanto la relativa verifica. ~

Le prove di carico di laboratorio effettuate sottoponendo il traverso del parasassi ad un
carico concentrato con vincoli di appoggic alle estremita hanno dato luoge a cedimento
sotto un carico di 520 daN (valore minimo su 3 prove).

[l momento di collasso comispondente nelle condizioni di prova, considerando a favore
della sicurezza I'elemento incastrato alle due esiremita, & pari a:

M =920x210/8= 24150 daNxem

Sul traverso del parasassi agiscono nelle condizieni pil gravose di fueri servizio i seguent
carichi:

Carichi in direzione verticale:

- carico neve: 303 daN,
- peso parasassi con tavole metalliche: 75 daN
P,=378 daN

La componente ortogonale al raverso Py, di tale carico & pan a
Py =Dy cos40°=378x0.766= 250 daN
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Carichi orizzontali:

- carico vento: P, =183 daN;

La componente ortogonale al traverso Po, di tale carico ¢ pari a:
Pon = Py sen 40°=183x0.642= 118 daN

Il momento dovuto al carico ripartito totale P, =Py, + Pg =290+118=408 daN ¢ pari a:
Mg = Prx /8= 408 x 210/8= 10710 dalNxcm

Ti coefficiente di sicurezza risultante risulta:
v>24150/10710=2.25> 2.2

4.12.2.-Verifica del tirante superiore.

Caratteristiche geometriche:

-Tubo a sezione circolare: 3269%23 mm
~Area resistente: 1.78  cm?
~-Raggio di inerzia: 0.874 cm
-Module di resistenza: 1.01  cm?
-Momento di inerzia: 1.336 cm?

Dai calcoli eseguiti con I'elaboratore, il tirante superiore (Elaborato B, asta 201) nella
condizione pit gravosa (fuori servizio per neve con venio diretto verso l'esterno del
ponteggio) risulta sottoposto ai seguenti sforzi, dovuti alle azioni del vento, de! peso
proprio e della neve sullo schermo parasassi:

- sforzo ditrazione : Ny, = 277 daN,.

- momento flettente all’ attacco del montante: M= [47 daNxcm

La tensione risulta:
N 2
o = Dew (M 377 I 500 GaNvem? <1800 daNfem? o,
A W 17 1a1

Le prove di trazione in laboratorio sul tirante hanno dato un valore minimo di rottura di

2400 daN. 1l coefficiente di sicurezza risultante risulta: T

v =2400/277 =8.66 2.2 i

4.13 - Verifica del montante di sommita.

Il montante ¢ realizzato mediante l'impiego di tubi a sezione circolare di” diametro
48.3x2.9, assiemati come indicato sul relativo disegno. Il modulo di resistenza del tubo
semplice vale W= 4 43 ¢cm?

Il mentante & sottoposto all'azione concentrata del carico sul parapetto pati a 30 daN.
Nella sezione pil sollecitata il momento massime risulta:

M =30 % 110 = 3300 daN x cm
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La tensione corrispondente, assumendo che tale momento sia sopportato da un solo
tuba, vale:

%)39 =745 daN/em® <1600 daN/cm® adm

11 carico minimo di collasse misurato nelle prove di laboratorio & risultato pari a 280
daN. 1l grade di sicurezza rispetto al carico di 30 daN vale:

280
V= =
30

93>22

4.14- Verifica della travetta prefabbricata per passo carraio da m.3.60.

Caratteristiche geometriche:
Briglie superiore ¢ inferiore:

-Tubo guadro: 43x45%3 mm
-ATea resistente: 5.04 eom?
-Raggio di inerzia 172 cm
-Momento di inerzia 149 cm+
-Modulo di resistenza: 6.62  cm?
Diagonali:

~Tubo: @269x23 mm
-Area resistente: 1.78  om?
-Raggio di inerzia: 0.874 cm
-Modulo di resistenza; 1.01  cm?

L'azicne massima sulla travetta per passo carraio si esercita alla quota del II pianc di
impalcate e corrisponde al carico massimo sul montante esterno in condizicne di fuori
servizio per neve + pese proprio. Tale azione ¢ assunta pari a P=1100 daN.

Verifica della briglia superiore

Dal calcole effettuato le sollecitazioni massime nella briglia superiore {asta N.2,
Elaborato H) sone: .
Nipax— 668 dalN; My =977 daN x cm: M;=0.75 M,,= 733 daN x em

assumendo una lunghezza libera di inflessione paria 180 cm si ha:

n='2= 28 105 5=431; o, =1840daN/em?
) T
o N M., S0 N
A T TNy N
T A ‘ . B ) I“
4.3 3 5 ‘\ R ’
s, 662 I—LJ T
1840x5.04
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Verifica della briglia infericre

Nelle condizioni pidl gravose dal calcelo con elaboratore le sollecitazioni massime nella
briglia inferiore (asta N.7) sono

Nya= 2715 daN (2 trazione), Mg = 1376 daN x em.

[a tensione massima risulta:

M 343 2
g, = Eﬂx_.,. M, _ 3451 +—1ﬁ =982 daN/em”™ <o,
A W 504 662

Verifica della dizgonale

Dal calcolo con elaboratore e sollecitazioni massime nella diagenale pil caricata (a
compressione, asta N.11) sono:

Nie— 861 daN; My = 31 daNxem
:E+£:-@+1=515 daN/em” <T
A W 178 101

Congronto con i risultati sperimentali.

I rapporto fra il minimo dei carichi di rottura P =9500/2= 4750 daN otenute nelle
prove di laboratorio e il carico dovute all'azione trasmessa dai montanti superiori (estermno
ed interno) nelle condizione di carico 111 {la pil gravesa) P=1100 daN da un coeff}_c\ie’n_’féfa?‘\-:
siCurezza: ,x_-_' I )

v=P,_ /P =4750/1100=43>22 e

.

4.15.- Verifica dei montanti della stilata in corrispondenza del passo earraio ~
da m 3.60.

“ -

4.15.1. Rinforzi del ponteggio.

I montanti che delimitano i1 passe carraio sopportano un carico assiale maggiorato del
30%, in quanto su di essi viene trasferito il carico agente al piede dei montanti interrotti (a
gquota 3.77 m).

Le due coppie di moduli sovrapposti di ponteggie di m. 1.8x2x1 che delimitano il passo
carraio sono rinforzate nel modo seguente:
- raddoppio dei moatznti intermo e esterno fino alla quota di appoggio delle travi carraie;
- controventatura trasversale con diagonaii in pianta o con impalcati metallici;
- diapenali di stilata realizzate con tubi e giunti appartenenti ad unica autorizzazione;
- ancoraggio di tutti i telai in ognuna delle stilate che delimitano il passo carraio;
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- ancoraggio aggiuntivo del piede del telaio di ripresa sostenuto dalle travi carraie.

4.15.2 - Verifica del montante esterno raddoppiato

La condizione di carico pill gravosa per il montante esteme (vedere Elaborato B, asta
18) & quella di fuord servizio per neve in presenza di parasassi. In corrispondenza ad essa le
azioni massime assumono 1 valori:
N =1.5N, =1.5x928 =1392daN
M, =2185 daNxem
I montanti esterni aggiuntivi sono realizzati in tubi aventi le saguentl caratteristiche:

diametro= 48.3x 3.2 mm
area A= 4,53 cm?
modulo di resistenza W= 4.80 cm3

La coppia di tubi del montante raddoppiato avra le seguenti caratteristiche :
Area resistente : A=414+ 4.53=8.67 cm2
Modulo di resistenza: W=443+2.80=9.23 cm?

Utilizzando i valori in precedenza assunti nella verifica dei montanti per lo schema di
ponteggio normale (vedi punto 4.5.3}:

T
=341 (prospetto 7-1I) P
Gore = 770 daN/em? {prospetto 7-VII) /.-’ S "y
conN*=1392daN & Mmac=2185 daN x cm si ha: _ f'
a N, My -
g=—2t4 =
S FERAF
Gete A N
3.41x1392 2183 ~ 5
= b + =875daN/em® < o, 1800 daN/em”
8.67 S, 1.33x1392
923 1l-—
770x8.67

4.15.3 ~ Verifica del montante interno raddoppiato

La condizione di carico pil gravesa per il montante interno (asta N.11.vedere
Elaborato A) ¢ quella di servizio in presenza di parasassi. In corrispondenza ad essa le
azioni assumono I valori:

N =15N, =1.5x 656 = 984 daN
M. .. = 2796 daNxem

Utilizzando i valori in precedenza assunti nella verifica del montanie esterno al punta
precedente con montante raddoppiate, si oftiene:
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o= =+ .
A
wi1- 2N
Tore &
2 2
_ 341x984 2796 =776 daN/em? < o, 1800 daN/cm?
867 . 1.5x984 J
923 1- 2%
770x8.67

4.16. Verifiche degli impalcati metallici

Caratteristiche della tavole assunte nel caleolo (vedere Elaborato 1.1):

Lunghezza utile: =180 cm

Larghezza utile: b= 496 c¢m
Momento di inerzia: I=30.14 ¢m?
Modulo di resistenza: W= 10.99 cnt’

La verifica viene effettiata su un impalcato soggetto all'zzione de! peso proprio pari a
14,80 daN e altemnativamente ad una delle seguenti azioni:
1) Carico ripartito di servizio : g = 300 daN/m?
2) Carico cencentrato Q=300 daN applicato su superficie 0.5x0.5 m?
5) Carico concentrato Q'=100 deN applicato su una superficie parziale di 0.2x0.2 m?
4) Carico ripartito di q' = 500 daN/m? applicato su una superficie parziale avente area
A'=0.4A=04x1.840.992 = 0.714 m?,

Ponendo :
carico ripartito dovuto al peso proprio : q,=14.8/180=0.0822 daN/cm
carico di servizio nella [ condizione di carico: q=300x0.5 = 150 daN/m =1.5 daN/cm

si trova nei vari casi;

+ 2 A
M, = qu d I* = 0'082"8“'50180‘ = 6408 daN x cm
M,zhll+9[l_ﬂ)=333+11525=11958daNxcm g
g 2.2 4 . o
) 5 '-"’-’, ' ) 0
M3:q—"l"+9(l~jjz333+4250=4583daNxcm N - %
8 282 4 ) ’-
9p 2, q'bx!' . Vo e -7-",’
M, :?1 + T(ﬂvx'):ﬁ} + 9590 =9905 daN x cm -

con x'=04la/b = 0.4x180x100/49 =147
Verifica a flessione della tavola df impaleato
1} valore massimo del momento flettente si ha nel caso 2 e vale M_,,= 11958 daNxem;

La tenstone corrispondente nella tavola vale:

5 Gennaic 2007
Comipent S.p.A.

il Legale Rappresentants
Sig. Adria nazza
s -IV. 33 -
[

38




O =M, /W =11958/10.99 = 1086 daN/cm? < 1600 daN/cm*

max
11 valore minimo del carico di colliasso ottenuto nelle 5 prove con carico centraie &
risultato F =938 daN. Il grado di sicurezza in servizio con Q =300 daN risulta :

v > 038/300=3.12>22

il massimo carico tetale sui ganci sia ha nella condizione di carico 2 e vale:
14.8  300x(180-23)
bt i’

R"} max T 180 =265 dalN

Per la verifica del gancio, in corrispondenza della sezione a distanza di 3.385 cm dal
punto di applicazione della reazione dell’appoggio {ved. calcolo in appendice 1.3), il
momento massimo con tale eccentricitd misurata dal baricentro del traverso fino
all’estremo internc dell’irrigidimento della testata deila tavola, vale:

Muax = Ro ay X € = 265 x 3.385= 897 daN x cm
La tensione massima nei gancio vale, essendo il modulo di resistenza de! gancio:
W=10.7339 cm®
T =M /W, =897/ 3x0,7339 =408 daN/em?® <1600 daN/em ™
Nella sezione X-X a distanza di 2.035 cm dal punto di applicazione della reazione
dell appoggio, il momento massimo con tale eccentricita vale:
Mmax = R oy X € =265 x 2.035= 540 daN x em
La tensmne massima nel gancio vale, essendo il module di resistenza del L,ag.c;c'“w—:: .
0.1194 em® (ved. calcolo in appendice 1.3), vale f’, AT
=M__ /W, =340/3x0.1194 = 1506 daN/em™ <1600 daN/em? P

i

Verifica dei punti di giunzione per clinciatura

Si assume che ghi sforzi di collegamento fra testata e i{ manto della tavol‘z:i'\zgng.a‘gg:‘__ s

assorbiti dai due punti clinciati sul pianale della tavola e delle due alette ripiegate inferiori
tra testata e omega di irrigidimento, traseurando, a favore della sicurezza, il contributo dei
punti clinciati sui flanchi dell’impalcato. Adottando lo schema della trave appoggiata, il
collegamento costituito dai tre punti clinciati che collegano la testata al pianale
all'impalcate e il sistema di alette ripiegate & sottoposto a forze di taglio che contrastano il
momento flettente

M= Rxe=1325 daNxcm, essende R=2635 daN, ¢=5 e¢m eccentricita del punto clinciato.

Lo sforzo di taglio su ognuno dei due punti clinciati risulta:

Tmo=M/3e;= 1325/2%4.7=141 daN, con ;=4.7 cm pari alla distanza in verticale fra i
punti clinciati e le alette ripiegate.

Il valore frattile Fi 10% dei valori di resistenza a taglio dei punti di clinciati ottenuti in
cinque prove di laboratorio per lamiere accoppiate da ! e 2.5 mum vale Fg= 708 daN.

1l relativo coefficiente di sicurezza a taglio vale: LT
v=F, /T, =708/141>50 4
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Verifica della freccia massima

Le frecce massime di inflessione, riferite a quelle di un impalcato scarico, sotto i carichi
concentrati nelle condizioni 1i e Il valgono, considerando (a favore della sicurezza) i

carichi applicati in mezzeria:
QY 300x18¢°
?48E] 48x2.06x10°x30.14
. QP 100x180°
PTARES  48x2.06x10°x30.14

=0.5%cm

=0.20cm

Entrambi i valori risultano inferiori ai valori minimi di riferimento:
[ = 1807100 = 18 cmi " =2 cm

4.17 - Verifica dell'impalcato metallice con botola

Caratteristiche della tavole assunte nel calcolo:
Lunghezza utile: =180 cm
Larghezza utile: b= 494 cm

Verifica nella sezione della hotola

La sezione in corrispondenza della sezione indebolita dall apertura delfa botola presenta
ie seguenti caratteristiche (vedere Elaberato [.2):

mornento di inerzia - J=19.52 cm

modulo di resistenza W= 6.50 cm?

4

Le azioni da considerare sono il peso proprio pari a 20.8 daN e alla pid gravosa
condizione di carico con carice concentrato Q=300 daN applicato su superficic di m
0.5x0.5.

Ponendo :

carico ripartito dovuto al pese proprio : q9,=20.8/180=0.116 daN/em

1l momento massimo nella sezione indebolita a distanza b=68.2 cm dall’appoggic vale
b .

M, =%(l—b)+QTb:111+10230:10341daNxcm

e la tensione massima:

o, =M, /W=10341/7.81=1324 daN/em® <1600 daN/em’

1l valore minimo del carico di collasso ottenute nelle 5 prove con carico cenirale &
risultato pari a 1089 daN. 1l grade di sicurezza in servizio con Q = 300 daN risulta :

v>1089/300=3.63>212

Verifica in mezzeria

La sczione in mezzeria ha le seguenti caratteristiche (vedere Elaborato 1.2):
momento di inerzia J=27.48 cm*
medule di resistenza W= 7.81 cm’
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Le azioni da considerare sono il pesc pioprio pari a 20.8 daN e alla pin gravosa
condizione di carico con carico concentrato Q=300 daN applicato su superficie di m
0.5x0.5.

Ponendo :

carico ripartitc dovuto al peso proprio : q,=20.8/180=0.116 daN/cm

Il momento massimo in mezzeria nella condizione di carico pid gravosa {carico
concentrato Q=300 daN applicato su superficie 0.5x0.5 m?) & valutato con l'espressione:

M, =-C—l-"~lz-0-g l—3—0-)=468-0—116’-’,_5=12093 dalN x cm
LA 8 2 2 4

¢ la tensione massima:
=M . /W=12005/781=1549 daN/em*® <1600 daN/em®

H valore minimo del carico di collasso ottenuto nelle 5 prove con carico centrale é
risultato pari a {089 daN. Il grade di sicurezza in servizio con Q = 300 daN risulta :

v>1089/300=3.63>2.2 s

Il massimeo carico totale sui ganci sia ha nella condizione di carico 2 e vale:
20.8+ 300x{180-25)
2 180

=269 daN

R'.l max

Per la verifica del gancio, in corrispondenza della sezione K-K a distanza di 3.385 cm o

dal purto di applicazione della reazione dell’appoggio (ved. calcolo in appendice 1.3). II
momenta massime con un'eccentricita del gancio e = 3,385 c¢m, misurata dal baricentro del
traverso fino all’estremo interno dell’irrigidimento della testata della tavola, vale:
=Ry qax ¥ € =269 x3385= 910daN x cm
La tensmne ma_smma nel gancio vale, essendo il modulo di resistenza dei gancio:
W=0.7539 cm”
=M_, /W, =910/3x0.7339 =414 daN/em*’ <1600 daN/cm®

Nella sezione X-X a distanga di 2.035 cm dal punto di applicazione della reazione
dell’appoggio, il momento massimo con tale ecceniricitd vale:
Mo = Ry gy X =269 x 2.035= 548 daN x ¢
La tensione massima nel gancio vale. essendo i module di resistenza del gancio W=
0.1194 cm® , vale
=M_ /W, =348/2x0.1194 = 1328 daN/cm? <1600 daN/em®

Verifica della freccia massima

La freccia massima di inflessione, riferite a quelle di un impalcato scarico, nella
condizione pit gravesa 2, considerando (a favore della sicurezza) i carichi applicati in
mezzeria ¢ con il momento di inerzia pari a quello minimo sulla apertura della botola vale:

QU 300x180°
48E]  48x2.06x10°x19.52

=0.%cm
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Tale valore risulta inferiore ai valori minimi di riferimento:

e =180/100=18em; ", =2cm

4.18-Verifica della scala

4.18.1 Montante
Caratteristiche geometriche:

-Tubo a sezione circolare: Z32x2.0 mm
-Area resistente; 1.88 cm?
-Raggio di inerzia 1.063 cm
-Momento di inerzia 213 cmt
-Modulo di resistenza: 133 cm?
-Lunghezza: 207.8 cm

La verifica ¢ effettuata considerando I'azione assiale N pati al 75% della massima azione
prevista per le verifiche locali {150 daN) e cioé:

N=0.75 x 150=112.5N T
Si assume nel caleolo un'inclinazione suil'orizzontale pari a 75°.
La tensione sul montante vale:

la snellezza vale:

A=207.8/1.063=156

ad essa carrisponde (Tab. 7-1la CNR 10011/97)
w=4.85 o =53 N/mm2= 530 daN/cm?2
N¢,=530x1.88=996.4 daN

v=15 w=1
M=112.5 x 207.8 x cos 75% 4= 1513 daN x cm
risulta;
4.85x112.35 5
BRARIES D 660 dafem? <1900 adm
1.88 . 1.5x112.3
133 | — ——
996.4

I carico minimo misurato nelle prove di laboratorio risulta 225 daN e risulta maggiore
del valore minimo di 125 daN. Il grado di sicurezza rispetto al earico di 150 daN vale:
225

vVe———— =579272
150cos 75¢
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4.18.2 Piolo

Caratteristiche geometriche:

-Tubo a sezione circolare: @20%2.0 mm
-Area resisiente: 1.13  cm?
-Modulo di resistenza: 0.46 cm3
-Momente di inerzia: 0.46 cm?
-Lunghezza: 308 com

Il piolo, considerato incastrato, & soggetto all’attacco sul montante al momento dovute
alla forza di 150 daN (carico massimo di servizie) applicata in mezzeria:
150x30.8
M= % = 577.5 daNxem
e ad uno sforzo di taglio pari a T=130 daN, che da luogo ad una tensione di taglio par a :
3 0
=3 150 109 daNiem2 <1050 1,
2 113
A favore della sicurezza, la tensione ideale sulla sezione di incastro valutata secondo il
criterio di Von Mises viene calcolata con 1'espressione:

o=V  +317 = M + (J TJ = [377'DJ +3(ix150} = 1302 dalN/em2 <1600daN/cm2
W 1A 0.46 27113 T

4.19 - Verifica del fermapiede metallico

Si fa riferimento al caso pin gravoso del fermapiede di facciata (il fermaplede di testata
ha la stessa sezione resistente, ma una luce di inflessione minore). SR
La sezione della tavola femmapiede ha i seguent! valori statici (Ved. Elaborato 1.4):

Maomento di inerzia efficace: 2.686 cm’
Modulo di resistenza efficace (min):  1.386 cm®

Sotto 'azione di un carico centrato di 20 dalN € soggetta ad un momento flettente M
pari a :

M= 211‘ Pl =%20x] 80 =900daNxcm

La tensione corispondente vale:

a= 200 =630 daN/em” <1600 daN/em”? adm

388

Assumendoe un modulo di elasticita dell’acciaio pari 2 E=206.000 MPa, sotto 1’azions di un
carico centrato di 20 daN la freccia in mezzeria risulta par a :

PI° 20x180°
TA8E1 48x2.060.000x2.686

=04dem=4d4mm <20 mm
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11 carico minimo di collasso misurato nelle prove di laboratorio & risultato par a 77.6
daN. I grado di sicurezza rispetto al carico di 20 daN vale:

v:zz(')£=3.88>2.2

4.20 - Verifica delle basette regolabili aventi Hu=250-350-550 e 700 mm

Caratteristiche geometriche:

- Diametro esterne del tubo non filettato; 380 mm
- Diametro estemno effettivo del nucleo filettato: 335 mm
- Diametro interno effettive del nucleo filettato: 29.0 mm
. K
- Area resistente del nucleo: 221 cm,
- Modulo di resistenza: 1.62 cm
- Altezze massime di regolazione Hy;: 250-350-550-700 mm
- Altezze totali Hr: 350-500-750-1000 mm
- Lunghezza di innesto spinotto: 100-150-200-300 mm

Il massimo gioco consentito dall'accoppiamerte basetta-montante, con il diametro
interno del montante pari a 48.8-2x2.61= 43,58 mm, vale 43.58- 37.5= 6,08 mm.
L'angole di accoppiamento spinotto-montante é:

= % = 0.0608 rad per Hy = 250 mm ST
6.08 ) '
(D1=E=0.04033 rad per Hy=350 mm .

=22 _0.0304 rad per Hy= 550 mm B
200

D= 608 _ (.0203 rad per Hy= 700 mm T
300
Si assume inolire @ =0.010rad I'angolo massimo di inclingzione del montante con la
verticale, corrispondente alle imperfezieni geometriche previste dalle C.N.R. 10027/85.
La tensione risultante sulla basetta per l'altezza di regolazione massima vale:

_N +N KHy x(Di+ Do)+ M,
W
“Nipax = 1110 daN ¢ il carico massimo trasmesso dalla basetta al terreno {condizioni di
servizio con partenza larga).
Essendo previsto per Hy >200 mm I'ancoraggio al 1° piano in tutti i casi si pué
assumere M= 0; la tensione massima vale:

a3

ovel

a} nel case di basetta con Hy= 250 mm:

J 110 110x 25 x0.0608 _ 1o\t yonvem 2 <1900 daNjem ?
2.21 1.62

d) nel caso di basetta con Hy= 350 mm:
o - 111G . 1110 x 35 x 0.04053

2.21 1.62

=1475 daN/em * <1900 daN‘em -

5 Gennaio 2007
Comipont S.p.A.

I Legale Rappresentanie
Sig. Adria onazza

wlrie -V, 39 -

44



¢) nel caso di basetta con Hy= 550 mm:

S0 1110 %05 < 00509 _y64s danver 2 <1500 daem
121 1.62

d) nel caso di basetta con Hy= 700 mm:
ana
oo L10  LE0x 70 x 0.0203 ) op janviem 2 <1900 daNiem
o 1.62

Le prove di laboratorio & risultate un carico minimo di cedimento delle basette pari a
3300 daN. 1l grado di sicurezza risulta:
v= §300/1110=7.47>22

4.21- Verifica degli attacchi assiali

Caratteristiche geometriche:
-Barra tonda a sezione circolare: 10 mi
-Area delia sezione: 0.785  em?

5i considera l'azione del vento di fuor? servizio in direzione normale alla facciata su una
coppia terminale di telai, comprese quelle di coronamento, montati al di sopra del pianc
pin alto di ponteggio ancorate. .
L'azione del ventc Ny; sul modulo di pontzggio inferiore, completo di impaicato & T
fermapiede, risulta essere (ved. paragrafo .3.2): . B
Nyi= 86.3 daN i T
L'azione del vento Ny sulla superficie ridotta 8;,=0.24392 m? su! modulo di pontcgglo o i
superiore, privo di impalcato e fermapiede, risulta: o
Nyg= 1.2 pyG Sy, =1.2x01.4x0.34392=37.8 daN
¢ l'azione assiale T sul collegamento dei montanti dsulta;
T=(N,H+N_ x2H)/L =(86.3x2+37.8x2x2)/1.05 =309 daN

La tensione tangenziale risultante sulla spina a verme &:

4 3 . ,
T=—X EELC 263daN/em” <1050 daNfem” ©,
3 2x0.785

il carico minimo di rottura registrato nelle prove di laboratorio & di 4000 daN, a cui
corrisponde un coefficiente di sicurezza di:

v= 4000/309=12.9>22
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4.22-Verifica degli ancoraggi.

4.22,1,-Calcolo deile azioni sugli ancoragal.

Nelle condizioni pit gravose (fuori servizio per neve), dal calcolo seguim con
|'elaboratore, risulta :

Schema di ponteggio normale con impalcati metallict e parasassi prefabbricato

La massima azione sugli ancoraggi risulta pard a:

5= % 810 daN ai piani I e IT interessari daliz azioni del parasassi con l'ancoraggio ogni due
stilate:

5=+ 500 daN ai rimanenti piani superiori con l'ancoraggio ogni due stilate

Schema di ponieggio con partenza sireita,impalcati metallic e parasassi prefabbricato
La massima azione sugli ancoraggi risulta:
S =+ 300 daN ai piani I e il con ancoraggio & tutte le stilate;
5 =- 810 daN a trazione al [fl piano (tirante parasassi) con ancoraggio ogni due stilate;
S == 500 daN ai rimanenti pianj superiori con ancoraggio ogni due stilate,

Schema di ponteggio con partenza lurga, impalcati metalfici ¢ parasassi prefabbricato,
La massima azione sugli ancoraggi rsulta:
S = +100 daN al [ pianc {(raverso del telaio large), con ancoraggio 2 tutte le stilate;
5 = 1 810 daN ai piani II e T interessali dalle azioni del parasassi con ancoraﬂmo ogn—\due
stilate;
5 =1+ 500 daN ai rimanenti piani con ancoraggio ogni due stilate;
Schema di ponteggio con mensola per il disassamento al Il piane, con rmpa?carz riiEfﬂHIC‘l e
parasassi prefabbricaio, . .
La massima azione sugii ancoraggi risulta: e N
S =+ 500 daN (a compressione) al [ piano {sottostante la mensola}, con ancoraggic a tu‘rte le stilate;
S ==- 500 daN { a traziore) al piano delia menscla con ancoraggio & tutte le stilate;

= - 810 daN a trazione al [ piano (tirante parasassi) con ancoraggio ogni due stilate;
S =+ 500 daN ai imanenti piant con ancoraggic ogni due stilate,

4.22.2.- Vedfica dell'ancoragaio normale a cravalta

Per gli ancoraggi normali a cravatta, da impiegare quando I'azione sugli ancoraggi sia
non superiore a 500 daN, Iancoraggio pud essere realizzato con tubi e giunti di unica ditta
autorizzate, Impiegando giunti ortogomali semplici con un valore fradile del carico
convenzionale di scorrimento di 1000 daN.
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Risulta un coefficiente di sicurezza:
v 1000/ 300=2>1.5

4.22 .3 Verifica def'ancorageio ad anello.

in presenza di un azione massima sugli ancoraggi pari a 810 daN, assegnando al tondino
un diametro di mm 16 in S 275 JR avente le seguenti caratteristiche statiche:

- Area resistente: A= 201 cm?
- Modulo di resistenza: W=040 om3
la tensione massima con un diametro medic dell'anello di cm 4.83+1.6=6.43 nsulta:
810 810 x6.43 . \
G= +0.144 x — = =2077 daN/em™ <y, 2137 daN/em
2x2.01 0.40

L'anello deve essere adeguatamente ancorato a parti stabili della struttura.

4.22 4 .- Verifica del tondo del distanziale di ancoraggio con gancio

Il tondo del distanziale di ancoraggio in s 335 JR di diametro mm 20 ha le seguenti
caratteristiche statiche:

- Area resistente: A= 314  cm2

- Module dj resistenza: W=0.79 cm3

La tensione massima in corrispondenza dell’azione massima sull’ancoraggio di 805 daN risulta:

810  810x2.0
= + —

= 2309 daN/em”® <o, 2700 daN/cm®

3.14 0.7 T

11 tondo deve essere adeguatamente ancorato a parti stabili della struttura, o

4.22.5 Verifica alle azioni parallele alla facciata

Gli ancoraggl speciali, con ['impiego di due stocchi e tasselli meccanici o chimici;
devono essere in grado di resistere, olire alle azioni normali alla facciata, anche alle azioni
parallele alla facciata stessa. Come risulta dalla tabella al paragrafo 4.3.2, I'azione massima -
in tale direzione, nell'ipetesi di disperre tali ancoraggi in ragione di uno ogni otto stilate
cont un angolo di 45°, € pari a Hy= 681 daN (somma delle azioni agenti rispettivamente a
quota m 12 e 14). Su ciascuno dei due ancoraggi 'azione vale :

H'v = 681cos 45°= 481 daN

¢ ¢cloé inferiore a quella assunta ai paragrafi precedenti. Si omette pertante ognt ulteriore
verifica.
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CAPITOLO 5. ISTRUZIONI PER LE PROVE DI CARICO DEL PONTEGGIO

5.0.- Premessa

[ pontegpi eretti in conformitd allo schema tipo- sotto 1l controllo di persena
cornpetente - sono stati sottoposti a prove di collasso con le modalita previste dalle
disposizioni emanate dal Ministero del Lavoro e della Previdenza Sociale.

I ponteggi eretti con elementi approvati, ma in_difformitd aflo schema_tipo- devono
essere sottoposti - sotto la responsabilita del progettista - a prove di carico intese a
verificare l'esistenza di un fartore di sicurezza non inferiore a 1.5,

Tale prove non sono richieste nel caso in cui il calcolo di progetto sia stato condotto
assumendo come carico di collasso quello realizzato alle prove sugii schemi tipo
approvati, purché si verifichi una delle seguenti condizioni:

a) difformita limitata al sistema geonetrico di realizzazione degli ancoraggi, a
condizione che la diversa distribuzione non ne riduca la densitd né la omogeneita di
distribuzione;

b) difformita limitata alla distanza tra le stilate, a condizione che non vengano ridotte le
rigidezze nel piano di stilata ed in pianta.

5.1.-Modalita di conduzione delle prove

Le prove di carice sono condotte su un saggio di ponteggio eretto in conformita allo
schema funzionale ipotizzato per il ponteggio da realizzare, avente le seguenti dimensiom
minime: pne—

- Larghezza:

La larghezza del saggio deve essere non inferiore alla distanza tra le stilate ancorate
{con un minimoe di 4 stilate), f .
Qualera il saggio non sia ricavato da un ponteggio avente larghezza maggiore d1 quella

risultante dal comma precedente, deve essere ampliato mantenendo lo stesso® “§chema”
funzionale, in modo che i nodi esterni del pid elevato piano di saggio sottoposto a- prova
risultine ancorati. S
- Altezza;
L'altezza de] saggio deve essere non inferiore al doppio della distanza verticale massima
tra i piani di ponteggio ancorati. .
In ogni case l'altezza del saggio ¢ comunque condizionata dal numero di impalcati
necessari per realizzare le condizioni di carico previste dal punto $.3.

5.2.- Modalita di realizzazione del saggio

5.2.1.-Ancoraggi

Il saggio deve essere ancorato- per modalita e per distribuzione- in modo conforme alle
modalitd previste per il ponteggic da realizzare.

E' consentito, per motivi di sicurezza contro rischi di crollo improvviso montare sistemi
di trattenuta supplementare di sicurezza, purché tali sistemi interessine stilate adiacenti

quelle del saggic sottoposte a prova di carico e purché realizzati costruttivamente in m
da non creare condizioni di vincolo che possano inficiare la validita deila prova di ¢ Sy
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3.2.2.- Imigidiment: di facciata e in pianta

1 saggio deve essere irrigidito nella facciata e in pianta in modo analogo a quanto
previsto nello schema di ponteggio da realizzare.

5.3.-Carichi di prova

I carichi di prova devono essere individuati dal progettista in medo da realizzare su i
mentanti delle stilate un a tensione media staticamente equivalente ad una volta € mezza
queila massima desunte dalla pid sfaverevele condizione di carico prevista nella relazione
di carico.

Sul saggio dovranno quindi essere applicati, sia carichi di prova comrispondenti ai pesi
propri della struttura progettata ed ai relativi carichi di tavoro o di fuorl servizio, sia
carichi aggiuntivi verticali da applicare agli impalcati per indure sui montanti stati
tensionale equivalenti a quelli relativi alle altre azioni- anche orizzontali (vento, ecc.) -
previste nella relazione di calcolo.

E' ammesso ridurre i carichi aggiuntivi equivalenti in modo da indurre sui montanti
tensioni aggiuntive- detratti i momenti indotti dai carichi di prova- consone con 1 criteri di
vaiutazione dei montanti contenute nel punto 7.4.1.1. delle istruzioni CNR. 10011/97.

5.4.- Modalita di conduzione deila prova
La prova deve essere condetta sotto la diretta responsabilita del progettista il quale dcve o
eliminare i rischi di incident controllando: ; :

a) che i carichi di prova siano appiicati a distanza senza esposizione diretta da parte di
operatori, ma ricorrendo a sistemi appropriati (carichi idraulici, martinetti, ecc.) attlvabl_lr‘--
da posizione di sicurezza; .

b) che la zona circestante i ponteggio potenzialmente interessata da eventuali crolii: del
saggio In prova, sia stata preventivamente recintata in modo da evitare la presenza d1
persone in condizione di pericolo;

¢) che le operazioni di rimozione graduale del carico di prova vengano effettuate a
distanza sistemando gli addetti in zone di sicurezza.

5.5.- Relazione di eollaudo
Le risultanze delle prove di carico debbeno essere riportate in una relazione di collaudo,

firmate dal progettistz ¢ allegate alla relazione di calcolo, da tenere in cantiere a
disposizione degli organi di vigilanza,
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CAPITOLQ 6- ISTRUZIONI PER IL MONTAGGIO, L'IMPIEGO E LO SMONTAGGIO DEL
PONTEGGIO

6.0 Premessa

Oltre alle seguenti istruzioni di montaggio, l'impizgo e Io smontaggio del ponteggio, debbone,

in ogni caso, essere osservate le seguenti norme:

-D.P.R.7/1/1956 n® 164,

-D.P.R. 27/4/1955 n® 347;

-D.M.2/9/1968 del M.L.P.S.: "Riconoscimento di efficacia..";

-D.M.22/5/1992 N.466 del M.L.P.S.: "Riconoscimento di efficacia..”;

-D.ML 23/3/1990 N.115 del M.1..P.S.:"Riconoscimento di efficacia..”;

-D.P.R. 24/5/1988 N.224 "Responsabilitd per danno da prodotti difettosi”

-D.Lgs. 17/3/1995 N.115 "Sicurezza generale dei prodotti”,

-Circotare N.44 del 15.05.1990 del M.L.P.S.: "Istruzioni per la compilazione delle relazioni

tecniche per ponteggi metallici fissi a telai prefabbricati;

-Circolars N.149 del 22.11.1985 del M.L.P.S.: "Disciplina della costruzione e dellimpiego

dei ponteggl metallici fissi";

-Lettera N.22268/PR-7 del 22.5.1982 del M.L.P.S.: " Requisiti dimensionali”;

-Lettera circolare N.20298/0M-4 dal $.2.1995 del M.L.P.S .. "Uiilizzo di impalcati metaliici in

luogo di impalcati in legname";

-Lettera circolare N.22787/OM-4 del 21.1.1999 del M.L.P.S.:"Istruzioni per la Lompz]azwne T

delle relazioni tecniche - Precisazioni e chiarimenti, -
- Circolare delt M.L.P.3, N.85 del 9.11.1978- Autorizzazione alla costruzione e allJmplego ,
dei ponteggi metallici fissi

-D.Lgs. 19/9/1994 N.626 "Attuazione delle Direttive 88/391/CEE, 89/654/CEE, 89/655/CEE .
89/656/CEE, 90/269/CLE, 90/270/CEE, $0/394/CEE, 9 0/679/CEE, 9 3/88/CEE, 9 5/63/CE, - >
977’/427/CE 98/24/CE,99/38/CE,99/92/CE,2001/45/CE,2003/10/CE,2003/18/CE nguardann )

il miglioramenio della sicurezza ¢ deila salute dei lavoratori sul luoge di lavero™; i

- D.Lgs. 4/8/1599 N.359 "Attuazione d ella Direttiva 9 5/63/CEE ¢ he modifica la D irettiva
B9/655/CEE, relativa ai requisiti minimi di sicurezza e della salute per I'uso di attrezzature
di lavoro da parte dei lavoratori”;

- Circolare N.44 del 10.7.2000 del M.LP.S.. "Verfiche e eontrolli, modalitd di
conservazione delle relative docuruentazioni ex D.Lgs. 359/99”

- Circolare N.46 del 11.7.2000 del M.L.P.S.: "Verifiche di sicurezza dei ponteggi metallici
fissi™,

- Circolare N.3 del 8.01.2001 del M.L.P.S.; "Chiarimenti sul regime delle verifiche periodiche
di talune attrezzature di lavoro ex D. Lgs. 359/66™.

- Circolare N.20/2003 del 23.5.03-Chiarimenti in relazione all’uso promiscuo dei ponteggi
metallic fissi.

- Circolare N.30/2003 del 29.9.03-Chiarimenti concernenti la definizione di fabbricante di
ponteggl metallici fissi,

- Decreto Igs, § luglic 2003 N.235- Atiuazione deila direttiva 2001/45/CE relativa aj requisiti
minimi di sicurezza e della salute per I"uso di attrezzature di lavoro da parte dei lavoratori.

- Circolare N.28/2004 -Chiarimenti concernenti le telleranze dimensionali dei profili gam

P
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- Accordo del 26.01.06 in Sede di Conferenza permanente siato, regioni e province
autonome, in attuazione degli articoli 34-quater, comma 8, e 36-quinquies, comma 4, del
decreto legislativo 19 settembre 1994, n. 626, in materia di prevenzione e protezione dei
lavorator sui luoghi di lavoro, per Uindividuazione dei soggetti formatori, della durata,
degli indirizzi e dei requisiti minimi di validita dei corsi di formaziene teorica-pratica per
lavori addetti a lavori temporanei in quota {Gazzetta Ufficiale n. 43 del 23/2/2006)
Circolare N.25/2006- Obblighi del datore di lavoro relativi all’impiego det ponteggi:
Contenuti minimi del PL.M.U.S.

Circolare N.30/2006- Obblighi del datore di lavoro relativi all’impiego dei ponteggi-
Chiarimenti concernenti i ponteggi su ruote (trabattelli) e aitre attrezzature per
I’esecuzione di lavori temporanei in quota in relazione agli obblighi di redazione del
PiM.U.S. e di formazione.

6.1.-Generalita

6.1.1.- [I disegno esecutive. unitamente alla copia della autorizzazione e al piano di
montaggio-uso-smontaggio (PLMLULS) di cui all’art. 36-quater del D.Lgs. N.626/1994,
deve essere teruto in cantiere a disposizione degli Organi di vigilanza.

1l disegno esecutive deve essere conforme alle schema tipe formito dal fabbricante del
ponteggio; ogni moedifica del ponteggio compatibile con la sua stabilita pud avere luogo
sclo nellambito dello schema tipo e deve essere riportata sul disegno esecutivo,

Per ponteggi inferiori a m 20 il disegno del cantiere deve essere firmato dal responsabile
del cantiere per conformita agli schemi tipo forniti dal fabbricante, mentre per i ponteggi di

aftezza superiore a m 20, per ponteggi non conformi agli schemi tipe e per opere speciali,

comprese le partenze con tubo e giunto, deve essere redatto un progetio firmato da un .-+~

ingegnere o architetto abilitazo all'esercizio della professione ed inscritto negli Altn
professionali. E' vietato montare sul ponteggio tabelloni pubblicitari, graticeiati, teli o ajtre

schermature a meno che non si sia provveduto a redigere apposito calcolo eseguito da’

ingegnere o architetto ahilitato all'esercizio della professione, con valutazioni relative
all'azione sulla struttura del ponteggio, oltre che sugli ancoraggi, del vento presumihile per

la zona ove il pontepgic ¢ montato. Tale calcolo pud tenere conto della permeabilita delle

strutture servite.

6.1.2 Il responsabile del cantiere deve assicurarsi che il ponteggio sia montato a regola
darte in conformitd al disegno esecutive ed osservande le istruzioni di cui ai punti
seguenti, nonché secondo il piano di montaggic-uso-smoniaggio (PiM.11.5.) di cui ailart,
J6-quater del D.Lps. N.626/1994, utilizzando personale adeguatamente formato e
addestrato, secondo quanto previsto dal su citato Decreto Legislativo ¢ dal suddetto
Accordo del 26.01.06,

6.1.3.- Gli elementi_del ponteggio da utilizzare devono essere contrellati.tenendo conto
anche defla Circolare MI.PS 46/2000 prima del loro impiego aflo scopo di eliminare quelli
che presentassero deformazioni, rotture, ossidazioni e corrosioni pregiudizievoli per la
resistenza del ponteggio. Gli elementi insufficientemente protetti contro gli agent
atmesferici non devone essere impiegati.

6.1.4.- Gli addetti alle operazioni di montaggio. controlle e smentageic devono essere
forniti delle atirezzature necessarie comprese guelle indicate nel Pi.M.U.S di cui all’art. 36-
quater del D Lgs. N.626/1994 ed usare inolire, durante il lavoro, almeno i seguenti mezzi di
protezione oltre guelli di cui al suddetto PLM.ULS:

- guanti, elmetti, calzature con suola flessibile antisdrucciolevole,
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- cinfure di sicurezza a bretelia provviste di un mezzo per l'aggancio alle strutture del
ponieggio.

6.2.- Montaggio

6.2.1, L'appoggio del ponteggio deve avvenire secondo le seguenti istruzioni;

-il piano di appoggic deve offrire garanzie sufficienti di resistenza durevole, da
verificare preliminarmente;

- la ripartizione del carico sul piano di appoggic deve essere realizzata a mezzo di
basette con Yinterposizione di elementi ati a ripartire il carico sul piano di appoggio stesso
in modo da nen superame la resistenza unitaria; detti elementi devono ofirire resistenza
sufficiente all'azione delle basette.

Quando, in conseguenza dell'impiego di basette regolabili, il traverso del telaio di
partenza viene portato ad un'altezza (riferita al piano di appoggic della piastra di base) h >
205 mm, le piastre di base vanno fissate ad elementi di ripartizione, che, in questo caso,
devono interessare almeno due mentant contigui,

6.2.2. -Mel corso del montaggio del ponteggic si devono costantemente verificare,
tenendo conto anche della Cire. MLPS N.46/2000;

- la distanza tra il ponteggio e 'edificio in modo da assicurare, seguende il disegno
esecutivo e il Pi.M.U.S., la realizzazione degli impalcati accostati all'opera in costruzione
(v. anche 6.3.1.);

- la verticalita dei montanti ed il loro collegamento assiale;

- l'orizzontalita dei corrent! e dei traversi;

- I'assetio operativo dei dispositivi di collegamento;

- 1] corretto inserimento e rotazione de! dispositivo di collegamento assiale dei tela

{spine a verme); -

- la corretta posizione del dispositive di bloccaggio degli attacchi per correnti, chaﬂonah

e telat di parapetio; P

- il rispetto deile distanze orizzontali e \erticali previste dal disegno esecutivo;

- la messa in opera degli ancoraggi, delle controventature di facciata e in planta" :
seguendo il normale progredire del ponteggio ed in conformita ai disegni esecutivi.

Il traverso pili alto del ponteggio in corso di costruzione non deve superare 'ultimo .
ordine di ancoraggi di oltre 4 m.

Ove per esigenze specifiche fosse necessaria un'zltezza libera di ponteggio superiore a
m 4 oltre 'ultimo anceraggio, dovranno essere previstl progettualmente accorgimenti
opportuni per garantire la stabilita della strutiura.

6.2.3.- [l montaggio deve essere effettuato nel seguente ordine:
- si conirolla lefficienza dei plani di appoggio e la resistenza degli elementi di

ripartizione del carico;
- viene eseguito il tracciamento deila struttura e vengono posti in opera i telai di base;
- attuate il primo orizzontamento, si provvede a centrollare la verticaliti dei montanti ed
i foro interassi;
- 5i prosegue il montaggic avendo cura di realizzare sistematicamente la messa in opera
degli ancoraggi e di ottemperare alle istruzioni sotto riportate.
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6.2.4. - Nel _montaggio degli elementi costituentt il ponteggio devono osservarsi le

seouenti istruzioni:

- 1 telai portanti verticali devono avere i montanti collegati assialmente in modo che gii
stessi siano atti a resistere agli sforzi di trazione;

- i correnti, le diagonali, ie travi per i passi carrai, i parasassi, ecc., devono essere
collegati almeno in due punti; il dispositivo di coilezamento deve realizzare l'unicne
degli elementi in maniera tale che la separazione degli stessi possa avvenire sole con
intervento volontario e ne sia esclusa la disattivazione per causa accidentale;

- si devono realizzare sui riquadri orizzontali collegamenti di controventatura m pianta
con diagonali e correnti, come previsto nello schema tipo;

- 3i devono realizzare collegamenti longitudinali (di facciata) mediante correnti e
diagonali, curando l'attivazione dei dispositivi contro lo sganciamento accidentale {in
conformita agli schemi tipe allegati al cap. 7);

-1 montanti di sommitd deveno superare di almeno 1.20 m l'ultimo impalcato o il
pilano di gronda;

- gli ancoraggi devono essere ancorati su strutture resistenti in conformita agli schemi
di cui all'allegato capitolo 7. Gli ancoraggi devono essere disposti seguendo quanto
indicato negli schemi tipo. In particolare dovranno essere predisposti ancoraggi
speciali in ragione di almeno uno ogni 8 stilate in grado di resistere agli sforzi in
direzione parallela alla facciata, come indicato negli schemi tipo;

- 'interruzione del ponteggio per la realizzazione di passi carrai o per altri motivi &
consentita qualora sia realizzata conformemente a quanto indicato neflo schema tipo;

- P'accesso ai piani di ponteggio avverra mediante le apposite tavole con botola e scale
prefabbricate di cui all’Allegato A della presente Autorizzazione, nel rispetto del

comma 6 dell’art.8 del D.P.R N.164/56 oppure mediante accesso diretto dall'opera

servita. Il numero di vani scala, realizzati in accordo con le indicazioni degli schemi

deli’allegato A, dovra essere stabilito dal responsabile del cantiere tenendo conto .

anche delle esigenze di esodo del personale,

- nei caso di utilizzo del mezzo telaio, 1'accesso ai piani di ponteggio verra realizzato. < .-

utilizzando gli impalcati con botola e le relative scale della presente Autorizzazione. Il
superamento del piano realizzato con mezzo telaio verra effettuato dall’opera servita;
- qualora sia necessario utilizzare elementi di ponteggio a tubi e giunti per realizzare il
livellamento del piano di partenza per ponteggi e telaio oppure particolari partenze del
ponteggio o per ottenere aperture per passi carrai, parasassi, ecc., & necessario:
bl) che gli elementi di ponteggio a tubi ¢ giunti appartengano ad unica Autorizzazione
Ministeriale;
b2) che vengano scrupolosaniente seguiti, per la parte realizzata con elementi a tubi e
giunti, gli specifici schemi previsti nell’ Autorizzazione Ministeriale, sia per quanto
riguarda il numero e la posizione degli elewnenti utilizzati, sia per quanto riguarda i
sisterui di vincolo (ancorapai);
b3) che il semaggio dei giunti venga effettuatc con il momento indicato dal
fabbricante;
b4} che sia possibile la normale giunzione tra elementi a tubi e giunti ed elementi a
telaio, senza ricorso a soluzione di ripiego o all'impiego di elementi di raccordo non
previsti nelle autorizzazioni;

prossimita dell'innesto.
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6.3. - Impiego

6.3.1- I piani di pontegeio destinati al lavoro devono:

- avere impalcati realizzatt come indicato nello schema tipo;

- essere costituiti da tavole ben accostate tra loro e all'opers in costruzione. Per
l'esecuzione dei lavori di rifinitura & consentito un distacco dalla muratura nen superiore a
cm 20;

- essere ulilizzati solo quandoe non distino pit di 2.00 m dall'ordine pin alto di ancoraggi;

- essere provvisti di indicazione chiara e visibile delle condizioni massime ammissibili
di carico;

- essere provvisti, sulle facciate esteme, di un parapetic composte da un cormrente
superiore, da un corrente intermedio ¢ da una tavola fermapiede, rispondente agli schemi
tipo, net rispetto comune dei punti seguenti:

a) il bordo superiore del corrente pit alto deve essere sistemato a non meno di m 1 dal
piano dell'impalcato;

b) il fermapiede, sistemato con il borde inferiore sopra e a contatto con il piano
dellimpalcato, deve avere altezza non inferiore a cm 20;

¢) le distznze tra comrente inferiere intermedio e fermapiede e tra corrente superiore e
corrente inferiore non devono essere superiori a cm 60;

- essere provvisti, per tutia l'estensione dell'impalcato di lavore, di un parasassi capace
di intercettare la caduta di materiali.

[l parasassi deve estendersi in proiezione orizzontale fuori dellimpalcato per almeno ) e

153 cm € raccordarsi con un impalcato regolare.

6.3.2.- Precipitazioni nevose

Gli schemi tipo indicat! nel cap. 7 sono applicabili senza ulteriori verifiche ad altezz:

sul livello del mare non superiori a :

- 500 m per la zona geografica

- 793 m peria zona geografica I

- 921 mperla zona geografica 111,

A tall grandezze comisponde nelle vare zone un carico della neve di progetto di 168
dalN/m2,

Qualora sia previsto I'impiego del ponteggic a quote superiori a”quelle indicate per le
varie zone, & necessario elaborare e tenere in cantiere un calcelo di verifica redatto da
ingegnere o architetto abilitato all'esercizic dellz professions ed iseritto negli albi
professionali.

6.3.3. - Controlli

6.3.3.1. - Controlli pericdici ¢ straordinari
Il responsabile del cantiere, per quanto riguarda i controlli periodici e straordinar,
tenendo conto della Circalare MLPS N. 46/2000, ad intervalli periodici (e comungue
almeno ogni tre mesi) o dopo violente perturbazioni atmosferiche o prolungate interruzioni
del lavoro deve assicurarsi:
- dello stato degli appoggi;
- della verticalita dei montanti;
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- dell'efficienza dei collegamenti;
- dell'efficienza degli ancoraggi e dei controventi, curando la sostituzione degli elementi

di ridotta efficienza.

6.3.3.2.- Controlli giornalieri

Inoltre, in relazione ai controlli giomalieri, si devono far controllare da persona
competente, tenendo conto della Circolare MLPS N. 46/2000:

- la regelarita degli impalcati ¢ dei sistemi di protezione contro le cadute di persone e di
materiali;

- l'esistenza dei correnti e controventi strutturali previsti dallo schema,

- 1i rispetto dei limiti di sovraccarico previsti e l'osservanza dei limiti del numero degli
impalecati scarichi e carichi nello schema;

- l'osservanza del divieto di salire e scendere lurgo 1 montanti;

- la corrispondenza della disposizione e del tipo degli ancoraggi secondo quante previsto
nel progetto;

- l'efficienza dei dispositivi ¢ dei conduttor? di messa a terra del ponteggio.

6.3.4.« [mpianti ed apparecchi elettrici

Gli impianti e gli apparecchi elettrici comunque interessati il ponteggio, debbono essere
per costruzione idonei alle condiziom di lavoro {umiditd, pioggia, ecc.) ed essere installati
in modo da evitare sulle strutture tensioni di contatto.

6.4. — Smontaggio

Nelle operazioni di smentaggic, oltre alle indicazioni riportate nel PLM.U.S., si devqf’lo
osservare le seguenti istruzioni: : ‘ g
- lo smontaggio del ponteggio deve essere graduale; e

- gli ancoraggi ¢ le diagonali devono essere smontati gradualmente di pari passo con 1.
progredire dello smontaggio; Tl T
- gli elementi del ponteggio devono essere calati utilizzando mezzi appropriati. evitando
di gettarli dail'alto;
- gli addetti devone far uso dei mezzi di proteziene preseritti (v. 6.1.4).
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CAPITOLO 7 - SCHEMI-TIPO DI PONTEGGIO CON L’INDICAZIONE DEI
MASSIMI AMMESSI DI SOVRACCARICO, DI ALTEZZA DEI PONTEGGI E DI
LARGHEZZA DEGLI IMPALCATI PER I QUALI NON SUSSISTE L’OBBLIGO DEL
CALCOLO PER OGNI SINGOL A APPLICAZIONE.

Gii schemi-tipo del ponteggio con I'indicazione dei massimi sovraccarichi ammessi, dell'altezza dei
penteggi, della larghezza degli impaicati, par i quali non sussiste 'obbligo di calcolo per ogani
singcla applicazione sono qui di seguito riportati:

Tav. N. 0- Tabella pesi

Tav. N. 1- Telaic

Tav. N. 2-  Mezzo telaic di base

Tav. N. 3-  Attacco assiale telaio

Tav. N. 4-  Attacco a boccole per correnti e diagonali

Tav. N. 5-  Spina a verme per collegamento assiale dej telai

Tav. N. 6- Correnti e diagonali con pipetta saldata

Tav. N. 7-  Correnti e diagonali con pipetta aggraffata

Tav, N. B- Telaio parapetto di testata

Tav. N. 9~ Telaio parapetto di testata:particclari

Tav. N. 10- Passo carraic da m 3.60

Tav. N. 11- Passo carraio da m 3.60: particolari

Tav. N. 12- Mensola per partenza disassata

Tav. N. 13- Puntone per partenza disassata

Tav. N. 14- Montante di sommita H=1.3 m

Tav. N. 15- Montante di sommita H=2.¢ m

Tav. N. 16- Schermo parasassi

Tav. N, 17- Schermo parasassi-Particolari e
Tav. N. 18- Basetta fissa :
Tav. N. 19- Basette regolabili H=35C/500/750/1000 mm

Tav. N. 20- Giuntc sempiice .
Tav. N. 21- Basetie regolabili con volaniine H=350/500/750/1000 mm S
Tav. N. 22- Basette regolabili con volantino H=350/500/750/1000 mm-Particolari Lo
Tav. N. 23- Impalcato metallico da mm 496x1800/1050 -

Tav. N. 24- Impalcato metallico da mm 486x7800/1050 — particolari L

Tav. N. 25- Impalcato metallico da mm 4%6x1800/1050— particolari T
Tav. N. 26- Impalcato metallico da mm 4$6x1800/1050— particolari

Tav. N. 27- Impalcato melailico da mm 496x1800/1050- Particolari

Tav. N. 28- Impaicato metallicc da mm 496x1800/1050- Particolari

Tav. N. 29- Fermapiede di facciata per campi da 1800/1056 mm

Tav. N. 30- Fermapiede di testata

Tav. N. 31- Tavcla metallica con botola da mm 494x1800

Tav. N. 32- Tavola melallica con botola da mm 494x1800/1050 - Particolari

Tav, N. 33- Tavola metallica con botola da mm 494x1800/1050 - Particolari

Tav. N. 34- Tavola metaliica con botsla da mm 484x1800/1050 — Particolari

Tav. N. 35- Tavola metallica con botota da mm 494x1800/1050 — Particolari

Tav. N. 36- Tavola metallica con botola da mm 494x1800/1050 — Particoiari

Tav. N, 37- Tavola melallica con botola da mm 494x1800/1050 — Particolari ,/ﬁff\m\
Tav. N. 38- Tavola metallica con botola da mm 484x1800/1050 ~ Particolari /5‘@5
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42-
43-

45-
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48-
45-
50-
51-
52-
53-
54~
53-
56-
57-
58-
59-
60-
61-
62-
63-
£4-
£5-
66-

Tavela metallica con botola da mm 494x1800/1050 — Particolari
Scala metallica di accesso

Telaio per partenza larga

Telaio inferiore per partenza stretta

Telaio superiore per partenza stretta

Oistanziali per ancoraggi

Schema di ponteggio con schermo parasassi e con correnti e diagenali di facsiata
Schema di porteggio con mensola per partenza disassata e schermo parasassi

Schema di ponteggio con partenza stretta e schermo parasassi
Schema di ponteggio con partenza larga e schermo parasassi

Schema delle controventature in pianta ai piani interessati dailo schermo parasassi

Schema di ponteggio con mezzo telaio di base

Schema del passo carraic 3.60 m- Pianta e prospetto

Schema del passo carraio 3.60 m-Sezione

Particolare di montaggic dello schermo parasassi

Particotare di montaggio defla mensola e puntone per partenza disassata
Particoiare di montaggio della partenza stretta

Particolare di montaggio della partenza larga

Dispesizione degli impalcati farmapiede correnti e diagonaii di facciata
Particolare di montaggio del montante di sommita H= 2 m

Farticolare di montaggio delle scale di accesso

Particolare montaggio degli impalcati

Schema per impiego delle basette ragolabil

Schema degli ancoraggi normali

Schema degli ancoraggi speciali

Limiti di impiego

Tolleranze sulle dimensioni

Tabella delfe caratteristiche meccaniche dei materiali
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Tav.
Tav.
Tav.
Tav.
Tav.
Tav.
Tav.
Tav,
Tav.
Tav.
Tav.
Tav.
Tav.
Tav.
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Tav.
Tav.
Tav.
Tav.
Tav.
Tav.
Tav.
Tav.
Tav.
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Tav.
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Tav.
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Tav.
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M'INI§TERO DEL LAVORO E DELLA PREVIDENZA SOCIALE
Direzione Generale della Tutela delle Condizioni dj Lavoro
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1-
2.
3-
4-
5.
8-

a-
g-
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13-
14-
. 15-
16-
17-
18-
19-
20-
21-
22-
23-
24-
25-
. 26-
. 27-
28-
. 25-

Divisione VI
Allegato n°l all’Autorizzazione di cui alla lettera T
Prot. (3[ui[ér2 / 14.08.900; indata . oy 0T

COMIPCNT S.p.A- Porzano di Leno (BS)
PONTEGGIC METALLICO A TELAI PREFABBRICAT!
TIPO PORTALE A BOCCOLE 105-180 Dx

MARCHIC COMIPONT

ELENCO TAVOLE DELL'ALLEGATO A

Tabella pesi

Telaio

Mezzo telaio di base

Attacco assiale telaio

Attacco a boccole per correnti e diageonali

Spina & verme per coliegamento assiale dei telai
Correnti e diagonali con pipetta saldata

Correnti e diagonali con pipefta aggraffata
Telaic parapetto di testaia

Telaio parapetto di testata:particolari

Passo carraio da m 3.60

Passo carraio da m 3.60: particolart

Mensola per partenza disassata A
Puntone per partenza disassata PR
Montanie di scmmita H=1.3 m L
Montante di semmita H=2.0 m i
Schermo parasassi 5
Schermo parasassi-Particolari - )
Basetta fissa R
Basette regolabili H=350/500/750/1000 mm

Giunto semplice

Basette regolabili con volantino H=350/500/750/1000 mm

Basette regolabili con volantine H=350/500/750/1000 mm-Particolari
Impalcato metallico da mm 496x1800/1050

Impalcato metallico da mm 486x1800/1050 — particoiari

Impalcato metallico da mm 496x1800/1050~ particolari

Impalcato metaliico da mm 486x1800/1050- particolari

Impalcato metallico da mm 486x1800/1050- Particolari EEVER
Impalcato metaliico da mm 496x1800/1050- Particolari ,f:@ e /jfo
Fermapicde di facciata per campi da 1800/1060 mm (27 "R g

o
.
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Tav. N. 30- Fermapiede di testata
Tav. N, 31- Tavola metallica con botcla da mm 494x18C0C
Tav. N. 32- Tavola metallica cen botcla da mm 494x18Q0/1050 - Particolari
Tav. N. 33- Tavola metallica con botola da mm 494x1800/1050 — Particolari
Tav. N. 34- Tavola metallica con botola da mm 494x18C00/1050 — Particolari
Tav. N. 35- Tavola metallica con botela da mm 494x1800/1050 — Particolari
Tav. N, 38- Tavola metailica con botola da mm 494x1800/1050 — Particoiari
Tav. N. 37- Tavola metallica con botola da mm 494x1800/1050 - Particolari
Tav. N. 38- Tavola metallica con botola da mm 494x1800/1050 — Particolari
Tav. N. 39- Tavola metallica con botola da mm 494x1800/1050 — Particolari
Tav, N. 40- Scala metallica di accesso
Tay. N. 41- Telaio per partenza larga
Tav. N. 42- Telaio inferiore per partenza stretta
Tav. N. 43+ Telalo superiore per partenza stretta
Tav. N. 44- Distanziali per ancoraggi
Tav. N. 45- Schema di ponteggio con schermo parasassi e con correntl e diagonali di facciata
Tav. N. 48- Schema di ponteggio con mensola per partenza disassata e schermo parasassi
Tav. N. 47- Schema di ponteggio con partenza stretta e schermo parasassi
Tav. N. 48- Schema di ponteggio con partenza larga e schermo parasassi
Tav. N. 49- Schema delle controventature in pianta ai piani interessati dallo schermo parasassi
Tav. N. 50- Schema di penteggio con mezzo telaio di base
Tav. N. 51+ Schema del passo carraio 3.60 m- Pianta e prospetto
Tav. N. 52- Schema del passo carraio 3.60 m-Seziona
Tav. N. £3- Particolare di montaggic dello schermo parasassi
Tav. N. 54- Particolare di mentaggio della mensola e puntone per partenza disassata
Tav. N. 55- Particolare di montaggio della partenza strefta
Tav. N. 56- Particolare di montaggio defla partenza larga
Tav. N. 87- Disposizione degli impalcati fermapiede correnti e diagonali di facciata
Tav. N. 58- Particolare di mentaggio el montante di sommita H= 2 m
Tav. N. 59- Particolare df montaggio delle scale di accesso
Tav, N. 80- Particolare montaggio degli impalcati
Tav. N, 681- Schema per l'impiego delle basette regolabili
Tav. N. 62- Schema degli ancoraggi normali
Tav. N. 63- Schema degli ancoraggi speciali
Tav, N 84- Limiti di impiego
Tav. N. B5- Tolleranze sulle dimensioni
Tav. N. B6- Tabella delle caraiteristiche meccaniche dei materiali .
//'_" -
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COMIPONT PONTEGGIO DA COSTRUZIONE TIPQ 105-180 Dx ALLEGATO A
- CON ATTACCHI A BOCCOLE TAV. N. O
Tipo:PTP pb 135180 Dx Tabella pesi unitari degli elementi :
N* ELEMENTO PESI (daN} Tav. N.
verniciato zincato
1 |Telaio 20,00 21,20 1-3-4
2 |Mezzo telaia di base 14,80 15,70 2-3-4
3 |Spina a verme per collegamento assiale - 0,14 5
4 [Diag. in pianta con pipetta saldata per campi da 1.80/1.05 m 3,30/2,50 3,50/2,70 6
5 |Diag. facc. con pipetta sald. per campi da 1.80/{.05m 3,40/2 65 3.60/2,80 5]
6 [Diag. facc. con pipetta sald. per campi da 1.80/1.05 m per telaio largo 3,30/2,50 3,50/2,70 8
7 |Correnti di facciata con pipetta saldata per campf 1.80/1.05 m 2,85/1.80 3,00/1 90 5]
8 |Correnti di testata con pipetta saldata 1,90 2,00 8
9 |Diag. in pianta con pipetta aggraff. per campi da m 1.80/1.05 m 3,302,550 3,50/2,70 7
10 |Diag. face. con pipetta aggraff. per campi da m 1.801.06 m 3,40/2 65 3,60/2,80 7
11 |Diag. facc. con pipetta aggraff per campi da 1.80/7.05 m per telaio largo 3,30/2,50 3,50/2.70 7
12 |Correnti di face. con pipetta aggraffata per campi da 1.80/1.05 m 2,85/1,80 3,00/1,20 7
13 |Correnti di tesiata con pipetta aggraifata 1.80 2,00 7
14 |Telaio parapetto di testata 8,60 .00 3-9
15 |Trave per passo carraio da 3,60 m (cadauna) 34,50 36,75 10-11
18 |Traverso per trave per passc carraio da 3,60 m 6,00 6.50 10-11
17 |Mensola per partenza disassata 6,80 7,00 12
18 [Puntone per mensala per partenza disassata 300 8,50 13
19 |Montante di sommita H=1.3 m 7,40 7,80 14
20 [Montante di sommita H=2.0m 10,40 11,20 15
21 |Elemenrto parasassi prefabbricato 13,50 14,50 1617
22 |Basetta fissa 1,10 1,20 18
23 |Basette regolahili H=350/500/750/1000 mm 2,4/2.9/33/41(2.6/3,1/3,5/4.3 19
24 |Basette regolabili H=350/500/750/1000 mm con volantino 2.513.0/3,414.2 | 2,713,213 ,6/4,4 21-22
25 |Impalcato metallico da 1050/1800x486 mm - 10,60/14,80 [23-24-25-26-27-28
268 |Fermapiede di facciata da 1050/1800 mm - 2.30/4,50 29
27 |Fermapiede di testata - 2,30 30
28 [Impalcato metallice con botola da 1800 x494 mm - 20,80 31-32-33-34
35-36-37-38-39
29 |Scala di accesso 7,50 7,90 40
30 |Telaic per partenza larga 31,00 33.00 41
31 |Telaie inferfore per partenza stretta 17,90 18,00 42
32 |Telaio superiore per partenza stratta 26,20 2780 43
33 |Distanziall per ancoragai con gancic da 500/1400 mm 2,2-5,2 2,3-55 44
34 |Distanzial per ancoraggi a L da 500/1400 mm 2.4-56 2.5-59 44 |

NOTE:1} Protezione deqli elementi di Qonteggln contro la corrosione

Le tavale di impalcato normali e con botola, | fermapiede di facciata e faterall, le Spine a verme sono trattate con zincatura
per immersicne a caldo secendo la norma UNI EN 10240. G altri elementt sono trattati con zincatura a caldo secondo la
norma UNIEN 10240 eppure, in alternativa, con una mano di verniciatura antiruggine applicata per immersions.

2} Peso degli elementi di penteqgio

I pesi indicati nei disegni sono valutafi per un lotto di almena 1060 elementi con tolleranza + 5%,

3) Marchio; “COMIPONT” | marchiincisi hanne una profondita di 0.5 mm, \ rrrafchi in. il

4) Tolleranza fori: + Q.4 mm.

i
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COMIPONT | ALLEGATO A
Too: PIP b 105- 180 Gy| CORRENTI £ DIAGONALL CON PIPETTA SALDATA e
L
50 50
(=)
[ 4} Ty
! = [
e =] -%
| ‘ 0269423
.
5 MARCHIO th RILEYG =i
COMIEQNT (20x5) H
lHl
(i
r ! !
?18 m B1E
MARCHIG IN_RILIEYD —31—‘&—1
COMIPONT (20250, |o 218 3
‘ 4 ! ;ﬂ_f-‘.z
\ ) S — —y
[=) } i 1 K —— —
e b (E 1 5 I X
| { o o . C\'I_L (\.‘I
3 117 o
:
31
" E PART. 4
= {NCTTOLIND OSERTARTES™..
l — /, L T
| .
1 9} Jli ‘:
W PERNG #4%71 ribedifa
PART. PIPETTA mat. SLR -
T =180 em|i=10% cm
| £ A
(*} faro cieco @3 per sconico zincotura ELEMEND (m"m) ()
CORRENTI 1725 875
COMORT 5.4 CORRENTE © TESTATA 1030 1050
Il Legole ";.t'a esenianie i
: Sig. f‘ﬂ/ Bunazza DIAGONALE DI FACCIATA 2101 1548
]
DIAGONALE DI FACCIATA
PER PARTENZA LARGA 2018 1433
1
S dennaio 2067 DIAGGNALE [N PIANTA 201 1433

(<54



















COMIPONT ALLEGATO A |
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COMIPONT |

Tipo: TP po 105-180 Dx|
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Tipe: FTP po 105-180 Dx
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COMIPONT |- - ALLEGATO A
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COMIPONT | ALLEGATO A

Tioo: PTP pb 105- 180 %] DISTANZIALL PER ANCORAGGH TaY. N 44
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DISTANZIALE DI ANCORAGEID CON_GANCIG  : - Co

L= 500/7400

MARCHID INCISCY 230
COMIPONT (40x20)

J 448.3x2.9 $48.3x2.9 L_

DISTANZIALE D ANCORAGGIS A L

—| distanziali 91 ancoraggio sopra rapprasentati nel caso che le protazione coniro lg carrosione
vengan redlizzato mediante zincature, devono essere obbligotoriamente ytilizzoti soltanto con
giunti  apparienenti ad unico Awtorizzoziene Ministaridle e previsti per occoppiomento con tubi
zincati

o |

—! distanziali di ancaraggic sepra rapgpresenteti nel coso che lo protezione contre la carrasione
verqga reafizzata medionte vernicicturo, devono essere obbligoteriamente utilizzati soltanto con
giunti  gpbportenenti od unica Autcrizzazione Ministeriale e previsti per accoppiomento con tubi

verniciati
COMIPONF SpA.
Il Legale esentonte )
S A4 Bonazza S Geanaio 2007
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COMIPONT
Tipo: PIP pb 105-180 Dx

PARTICCLARE Di

MONTAGGIO DEGLI iMPALCATI

ALLEGATO A
TAY. N 80

i ~IMPALCATI ACCOSTATI
TUTTI YERST L'OPERA
SERVITA

1050

982

36.85

21,15

<200 o e

OPLRA SERVITA
»

992

FCRMAPIEDE

40.85

1715

[27] (quata di appoggie fermapieds)

370 {larghezza utile impalcota)

2-1MPALCATI ACCOSTATI
TUTTI VERSO oL MONTANTE
ESTERNC DEL TELAIG

1050

§92

28,15

<200

TRAVERSD

FERMARE DE

982

2115

348,85

OPERA SERVITA
"

[34) {queta di appeggio fermapiede)

350.3 ] (lorghezzalllE impatsgio)

h

§ Genngio 2007
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COMIPONT ALLEGATO A
Toas PP pb 105180 SCHEMA DEGLI ANCORAGGI NORMALI A N 62

ANCORAGCI) A CRAVATTY

RIPARTITORE

TUBO_#48.3x3.2

G.0. = GIUNTD ORTOGONALE
£B) ANCORAGE!D NORMALE

ANCORAGCID AD ANELLD ANCORAGGIC OM TASSFLLO
BASETIA FISSA

DISTANZIALE VED. TAY. I 44

TUBD 248.3x3.2

W N

-

~0

N

N

SENRY

i g | Pl |
!

I

\
I N N T

EPCSSIDICA O AD ESPANSIONE

~EL| SHCORACE! SOPRA RAPPRESENTAT! DOVRANMO ESSERT DIMEHSIONATI PER RESISTERE AD Wl SFOREC NORMALL ALLA FACCIATA NON INFERIGRE & £500 dal

~IL §STEMA ANCORAGGIO-PARETE OEVE ESSERE DIMENSIONATD 4 MODD DA RESISTERE ALLE AZON SUCLI ANCORAGEI CON UN GRADC D1 SICUREZZA MON WFERICRE A 2.5

-LE PRESTAZION DEL SISTEMA Di ANCCRAGGD  DEVOND ESSERE DESUNTE DAT DATI SPERIMENTAL  FORMII Ded £-01TT mU—RKCJ £/0 04 PROVE DI CARICO FFFETTUATE
NEL CANTERE [ MONTAGGID DEL PONTEGEID, AL FINE DI ACCERTARE 1L GRADO DI SICUREZZA RICHIES.I@ -

- TUBI E GILNTI DEWOND AFPARTENERE A3 UNICA AUTCRIZZAZONE MRISTERIALE

resentante
Beonazzo

5 Gennaio 2007
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COMIPONT
. PONTEGGIO 105-180 Dx CON ATTACCHI A BOCCOLE ALLEGATO A
Tipo:PTP ph 105-180 Dx LIMITI DI IMBIEGO TAY. N° 64
1. _Aitezza massima defl'impaicato metallice pii alte dal pianc di appoggio 20 m

2. Numera massimo di impalcati metalici (non & previsto I'uso di tavole in leagne):10 { @ par lo schema con partenza larga)
Nurnero minima di impalcati metallici (non & previsto 'use di tavole in legno): 2 {ponte e sottoponte di sicurezza)

3.Condiziont massime di carico di servizio:

Ponteggic da costruzione: Fonteggio da manutenziona:
- n° 7 piane con carico massimo pari a 300 daN/m? n* 3 piani con carico
- n° 1 piana con carico massime pari a 150 daN/m® massimo pari a_150 daN/m?*
4. Altitudini massime nelle diverse zane geografiche ove & possibile il montaggic senza ulteriori verifiche:
Zona Regioni Quota s.l.m.
I Valle d'Acsta, Plemonte, Lombardia, Trentino Alto-Adiga, Marche
Emilia Remagna, Friuli - Venezia Giulia, Veneto, Abruzzo, Molise 500 m
i Liguria, Toscana, Umbria, Lazio 730 0m
i Campania, Basilicata, Calabria; Puglia, Sardegna; Sicilia 930 m

5. Azioni massime da {rasmettere al piang di appeqqio det ponteqgio:
A) Ponteggio normale_ con parasassi :

- Montanti esterni ;1000 daN; Mantanti interni @ 700 daN
Stifate conligue al passo carraio con interruzione df stilata:
- Mentanu esterni {raddoppiati} 1500 daN/2 mentanti = 750 daN
« Montanti interni (raddoppiati) 1050 daN/2 montanti = 525 daN
B) Pontegqio con partenza stretla @ parasassi;
« Montanti esterni ; 1050 daN; Montanti interni : 710 daN
C) Ponteggio _con mensola per disassamento stilata e parasassi;
« Montanti esterni {raddoppiati} 1600 daN/2 montanti = 800 daN
- Montanti interni {sempifci} 700 dan
D) Ponteggie con partenza largz ¢ parasassi
- Montanti estemni : 650 daN: Montaati interni @ 1140 daN

6. Azioni massime sugli anceragai {per modalita di realizzazione vedere Tav.N. £2-63)

Ponieggio normale con schermoe parasassi
- ai piani interessati dal parasassi, con ancaraggi ogni due stilate: + 810 daN (tipo e)

- ai rimanenti piani, con anceraggi ogni due stilate: + 500 daN {tipo =}
Poriteggio con partenza strefta e schemmo parasassi

- al primo piano (telaio rastremate inferiore) con ancoraggi a tulte le stilate: +300 daN ({tipo )
- al seconde plano ( tefaic rastremato superiore), con anceraggf a tutte le stilate: + 300 daN {tipo )

- al piano del tirante det parasassi, con angoraggi ogni dua stilate: - 810 daN a Irazione (tipo e ™77~

- @i rimanenti piani, con anccraggi ogni due stilate: + 500 daN (lipc *)

Panleggio con partenza larga e schemmo parasassi

- al | piano (felalo large) con ancoraggi a tutte le stilate: + 100 daN (tipo =} i

~ ai piani interessat! dal parasassi, con ancoraggi ogni dua stilate; £810 daN itipo ) L

- af rimanent! piani con ancoraggi ogni due stiate: = 500 dzN (tipe #) '-‘_

Forfeggio con mensala per disassamento sfifata e schermo parasasst .

-al | piano (sottostante ka mensola) con ancoraggi a tutte le stiiats: + 500 daN {a compressicne) (ipo *) -~
- al piano della mensoia, con ancoraggi a iutte le stilate: - 500 daN (a trazione ) {lpo #*)

- al piane del tirante del parasassi, con ancoraggi ogni due stilate; - 810 daN (a trazione) (tipo &)

- ai rimanenti piani, con ancoraggi ogni dus stilate: + 500 daN {tipo *}

N.B: Ai piani ancorati deve essere pravisto almeno un ancoraggio speciale tipo A ogni ofto stilate in grado di resistere ad
ur'azione rrassima parallela alla facciata part a §81 daN

7. E" consentito il montaggic df un numero minima di 2 piani conseculivi di Impaicali (ponte & sottopente di sicurezza) fino ad
un numero massimo di 10. In presenza di impalcato m etallico 2 piano p ué e ssere o messo il montaggio d ef corrente
interna e, ai piani ancorati, della diagenals in pianta- Per il montaggio del parasassi vedare Tav. M. 53.

8. L'accesso ai piani di ponteggio avverrd mediante le apposite tavole con  botola e scale prefabbricate, o da penteggio
adiacente dotatc di scale e botole appartenenti a unica Autorizzazione oppure mediante accasso diretio dall'opera
servita. Occorre peedisporre le protezioni regolamentart di testata (parapelti e fermapiedi) su tutti i piani del vano scala

_prospicient? il vuoto e comungue su tulti i lali prospicient il vuotge

Comipant S.p.A. il Legale Rappresentante Slg. Adrfh Sonazza 5 Gennaio 2007
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COMIPONT PONTEGGIO 105-180 Dx ATTACCHI A BOCCOLE ALLEGATO A
Tipo:PTP pb 195-180 Dx TOLLERANZE DIMENSIONALI TAV. N. 85
TAB. [-A: TUBI CIRCGLARI IN ACCIAID
N, Tubo Diamelrn esterno [ mm) Spessore {mm) Fosiziong
Nom, | Telleranza Diametra Nom. Telleranza
+ - max. | min. +10% | -10% | max min
1 48,3229 433 |05 |05 488 |478 2.9 0429 |029 |319 | 2461 Mantanti e traverst per (2lan nommiall,
mez teta, tolai per partenze sirefie e larga
Traverse mensola -Puntone per menscla
Traverso parasass-Montanti di sommna
Traverse collagamento travi camaie
Boccale di attacco travetta passa camsin
Montante iravetia per passe camaio-Ehistanz ancor
3 2B.9x2.3 269 |05 (05 27 .4 28.4 23 023 023 | 2353 2.07 Diaganali.cofrenti brigha e imgidiment mensala
Imigidiment telaio per passo lama, ravetta carraia e
elemento di collegamento travi carraiz
Tirante parasassi-Archetlo lelaiimezzo 1l
Attacetn a boccale diag./carr.t traverse collegarnenta
traws.carraie
4 38.0x4.0 36.0 |05 |05 385 375 4.0 040 | 0,40 |440 |3.60 | Sielobasetie regolabii
5 40.0x2.0 [40.0 |05 |05 405 | 395 20 020 |0.20 220 |1.80 [ Spnotipertelal. mezziteia, telai par partenza
stretta € larga, mensala, punicne mensoia, ravetta
carrald e relativo collzgamenta
Stalo basatte Nsse
2] 32.0x2.0 320 105 0.5 325 3156 2.0 0.20 |0.30 |2.20 [1.80 |Montantscala
7 200x20 |200 (0.5 0.5 205 1185 2.8 020 | 0.20 [ 220 |[1.80 |Piol sesla
Tolleranze secondo UNI-EN 10219-2 & Cire, Min. N,28/2004
TAB. |-B : TUBI QUADRL IN ACCIAID
M. Frofilo Dimension (mm} Spessore fmmy Posimona
Noim Todaranza demensiont Nam Touieranza
- max min 105 -10% |man | min
1 45x45 8p.3 45 0.5 0.5 45.5 44.5 3.0 Q.30 Q30 [330 | 270 IBngse frave passo caman
2 80x80 5p.3 B0 0.5 0.5 60.5 59.5 3.0 0.30 0.30 [3.30 | 270 jAtacch vrave passo carmao
2 25225 8p.2 25 05 05 25.5 24.5 2.0 0.20 0.20 | 2.20 [1.80 [Montortécorrenti canc. lestala
Tolleranze secondd UNI-EN 10218-2 & Circ. Min. N.28/2004
TAB, I-C . TONDI 1IN ACCIAID
Diametro esternc {mmj Posizione
Nom Tolleranza Diametio
+ - mnax. min
1 100 0.4 0.4 10.4 9.8 Spina a verme
2 i6.0 a.5 0.5 16.8 15.5 [Anetln di ancoraggio
3 8.0 Q.5 .5 18.8 17.5 [Tendo per atacchi a boccele- Vile brante parasass!
lattacchi traversa di collegamenta per ‘rave passg tanian
4 20.0 0.5 0.5 20.5 19.5 [Tondo per gi di ancaragg!o
5 4.0 0.4 1.2 4.4 38 Rivetto pipete attacchi a hoccole
5] 8.0 G.4 0.4 8.4 7.8 Perno cerniera per lavola con ootela
Tolleranze seconda UNIEU 60
TAB. - :LAMIERE IN ACCIAIC
M. Spessore (mm)}
Naom. Toleranza Spessore Posizions
+ - max. min
1 2.0 0.17 217 217 1,83 Haalng pipette per attacchi a noccale
2 40 0.2z 0.22 422 3,78 Brigla iraverso parasassi- Piastnna lirantg parasass
Staffa cance/lalto tastala
3 EN 0.24 0.24 5.24 4,76 Piatii nnforzo parasass-Cuneo fissagga cancell tssta@
4 5.0 0.26 028 5.26 5.74 Piaske basette fisse e reqalabili
5 74 .29 0.2% 7.29 5,71 Platto di spessoramanto montardi di SOMmMita | were=—acr.
5 3.0 9.28 0,29 8.29 V.71 Pratte di anforza telaie rastremato partenza siretts _ S
7 120 0.35 0.35 12.35 11.85 Patte di spessaramentn montanti di sommita —
Tolleranze: secando UNEEN 140081 o .
TAB. e LAMIERE IN ACCIAIQ ZINCATO .
N Spesscre (mim} !
MNom Toileranza Spesscre Posizione
+ - max. min N
1 1.0 0.08 Q.08 1.08 4.92 Ripiana impaicato normale dam 1.80 e 1.05
2 tavela con botola da m 1.80 .
Fermapredigam 1 80 1.05e ferm. testata
Z 2.5 015 Q.15 265 235 Testata portaganc) per mpaicatodam 1.80e 1.05. —. -~
£ per tavole con bolola da m 1.80
3 2.0 013 213 213 1.87 Testata fermapiede, traverso tavala con botala per
aggancio scaia e nnforz) trasversali_botola
4 3.0 0.17 Q.17 37 2.83 Chravatta di blocca per tavale nommall @ con Gotela
5 15 0,11 Q.11 1,61 1.39 Longhetani & tinforzi tavela con totola
Tolleranze: secondo UNI-EM 10143

400,01 - 1000 |

SR

TAR IF TOLLERANZE SULLE DIMENSION] LONGITUDINALL fmm) SECONDO UNI EN 227651 (salvo dvarsa mdicazane sul disegnd)
Dwnenson | Mhoa6|  601-30  90.01 120  120.01=4p0] 300001 - 2000 | 2000.01 = 4000 4000.01 -A000
[ _]

Toderanze | =00 |

=02 |

03

+4.5

=08

-12 | =30

Comipont S.p.A.
Il Legale Rappresentante
Sig. Adr Bonazza
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COMIPONT
Tipa:FTP ph 105-180 Dx

PONTEGGIO 105-180 Dx ATTACCHI A BEQOCCOLE

CARATTERISTICHE MECCANICHE TAV. N. 66

ALLEGATO A —‘

TAB. II-A - TUB! CIRCOLAR IN ACCIAIQ
Diametro Tensiane Tensione | Allung.
N. nominale Norme haterrle di rqttura Snaryam. a roftuia Imgiego
mm N/mm Nimm? %
1 48.3x2.9 UNEEN 10278-1 S 235 JRH 360-510 =235 17 tontanu e traverst per telar narmali,
mezzi kelai, telai per partenze stretle e larga
Traverso mensola -Puntone per mensola
Traverso parasassl-Montanti di sommita
Traverse collegamenta travi carrzie
Boczole di attaceo travetta passe camaio
Montante travetta per passo camaio-Oistanz ancor.
3 26.9x2.3 | UNIEN 10219-1 5 235 JRH 360-510 =235 17 Diagonali,coment brigiia e imgidiment menscla
Irrigidimenti telaio per passo |argo, travelta carraiz
elemento di collegamenta travi carraie
Tirante parasassi-Archetto telaymezzo tel.
Attacchi 2 boccole diag./corrf traverss cellegament
travi.caraia
4 33.0x4 0 UNI EN 102181 S 275 JOH 410-5680 =275 17 Stelo basefte regolabiti
5 40.0x2.0 UNE EN 102191 5235 JRH 364-510 > 235 17 Spinotti per tefal , mezzi telar, tela per panenza
shetta e larga, mensola, puntons rmensola. travetta
carraia e relativo collegamento
Slelo basette lisse
B 32.0x2.0 UNIEN 10216-1 5 275 JoH 430-580 =275 17 Montanl scala
L7 20.0x2.0 UNI EN 10219-1 S 235 JRH W 260-510 = 235 17 Pigh scala
TAB. I-8: TUB| QUADRI 1N ACCIAIC
Tensione Tensione Allung.
N. | Prafila Norme Materale di rottura snarvam a rottura impiege
N N/mm* %
1 45245 Sp.3 UNIEN 102181 S 235 JRH 340-470 > 235 i7 Brgliz trave passo caraie
2 | B0x60 5p.3 UNEEN 102181 5235 JRH 340-470 = 235 17 [attacchi lrave passe carraic
3 | 25x25 5p.2 UNL EN 10218-1 S 235 JRH 360-510 2235 17 ll\1on|anli4‘[:unemicanc tgstata
TAB. 1-C TONDI IN ACCLAIQ
r Diamelro Tensisne Tensiand Alleng.
N mm Nome Materiaie i rottura Snerv. | arottura Implego
Wfmm Nman” ¥
1 10.0 UNI EN 10028 8 235JR 340-470 = 235 26 |Spina averme
2 16.0 UNI EN 10025 S275JR 410-560 > 275 22 lAnello di ancoraggie
3 18.0 UNI ER 10025 5235 JR 340-470 =225 26 |Tongo per attacchi a boccole- Vile tirante parasassi
AMtacchi raverso  di collegamento per trave passo
camaio
4 200 UNIEN 10025 §355JR 480-830 > 345 22 |Tonda per distanziale di ancoraggio
V5 i 4.0 UNI EN 10025 S235U0R 340-470 =235 26 |Rivetio pipette stacchi  boccole
& | a.0 UNI EN 10025 5235 IR 340470 =235 26 (Perno cemisra per tavola con botola ﬂ
TAB. I1.O LAMIERE [N ACCHAIO
Spessore Tensione Tensione | Allung.
f. wim Norme Materiala i rotiura Snervam. a rotura Impiego
Nimm’ Nimm’ %
1 2.0 UNI EN 10025 S 235 JR 360-510 > 235 18 | Noticlino pipeite par attacehi a boccoks
2 | a0 UN] EN 10025 5235 JR 340470 » 235 26 | Brigha {raverso paresassi- Piastina tirants parasasst
: Staffa cancelletio testata
3 5.0 NI EN 10025 S235 R 340-470 >235 26 | Piatt nnforza parasassi-Guneo fissaggio cancell. lestata
4 6.3 UNIEN 10025 § 235 JR 340-470 =235 26 | Piastre basette fisse & reqolabil
5 7.0 UNIEN 10025 S 235JR 340-470 » 235 25 | Prako di spessoramento montanti di sommita
&8 3.0 UN! EN 10025 5235 JR 340470 » 238 26 | Piatto di rinforzo telaio rastremata partenza stretta
7 12.0 UNI EN 10025 5235 JR 340-470 > 235 28 LPiana di spessoramente mantaoh gi sommita
TAB. il-E: LAMIERE N ACCIAID ZINCATO
Spessore Tensicne Tensione Allung,
M mm MNorme Materiale dirpftura | snervam. a roftura mpiggo
Rimm* Nimin? ki)
1 10 UNIEN 10147 | S250GD |2 330 =250 18 Ripiana impalcato normale dam 1.80e 1.05
@ tavola con balola da m 1.80
Fermag»edi da m 1,80, 1.05 e ferm. cancelletlo lestala
2 2.5 UNIEN 10147 [ S320G0 |=z390 =320 i7 Testata portaganc: per impalcato dam 1.80 ¢ 1.05
£ per tavole can bolcla da m 1.80
3 20 UNFEN 10147 | S250GD  [2330 3 250 19 Testata fermapiede, Lraverso tavola con bofole per
agnancio scaia e nafory trasversali_botola
4 a0 UNIEN 10147 | S250G0 | =330 l = 2580 14 Chiavelia di bloces per tavale normali e con botolz
. 5 1.5 UNIEN 10147 | S250G0 =330 = 250 19 Longheran: & rinforzi tavola con bolala
TAB.I-F -ELEMENTI N GHISA MALLEARILE
Tensione | Allungam
N, Norme Materale dirottura | a rottura Impiego
Nimme Ya Pt -
1 UNIEN 1582 | EN-GJMW-400-5 2 300 212 Volanling.e ghiera filsttata par-

“Valore riferits a spessore di 4 mm

Comipont, S.p.A.

It Legale Ra

resenianie

5 Gennaic 2007%
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JISTRUZICNT DI CALCOLD PER PONTEGGI mLTALLIC! AD LLEMONTI PREVABBRICATI

=N

It

ALTLZ7A SurciRInac A 20 MCTRY COpon ALTRE OPERC PROVYISIOMALD,COSTL-

PUITL DA LLLMLNTL MOYALLICLH, O DI NOTEVOLE IHMPORTANZA L COMPLLSS5ITA".

MINISTERO DEL LAVORO E DELLA PREVIDENZA SOCIALE

Dir  ne Generale della tutela delle condizioni di lavero — Div VI ‘ .
cOMAT AT

ALLEGATO N. 2 all’autorizzazione di cui alla lettera prot, n. £367 /14.03.01.01 in data’ AR

-

pa

33

Le presenti istruzioni definiscoro le modalitd per il calcole del pon-

Leagy welallici di allezzs superiore a 20 mebr: e di altre opere prov-’
visiomali (llcostituite da elementi melallici,o di notevele imporianza

e complessity in repporto alle loro dimensioni ed 21 sovracgarichi.

Per 1 solia ponteggi e per le altre opere provvisionali di notevole im-
porteniz o complessit® eretti in conformitd agli schemi tipo assogget-
tati @ prove gicbali in laboratorio ed approvati, possanc essere 3EQUi-
tz le metodologie vigenti per i pontegoi aventi altezza fino & 20 mebri.
CARJCHI Fi551

Debbono esszare valutali in reJaziQme agli schemi di ponteaggio o di opera
preveisionale considerande § valori medi unitari dei pési degly elementi
e prevedendo, per i ponleggl di servizio,oltre 1a presenzs degli inpalcati
di lavoro necessari,quelia del relakiv; sobboponli,degli sciwrml pzrazassi
e deali impalceli mormalmente lascisti sulls strultura.

Im merticolare per ponleoygl predispesti al servizio di cvziond editbi

s1 deve considerare la presenza di impalceii (ponlj parasas-

si) in numeroc N dalo dalla szouente espressione: "

M \
J —_— .
N> o+ 20 |- :
avendo indicate con M (> 20)1'allezza dr! ;J:JnLeggi\D\\'._mé Tl

~ e i
. Nt
Quando sia previsto il vicorsn ad un mincr numero di jmmtj,il prooet -

Lisle pud Leper conte di tale situaziane mdotlando nmei calcoli un diverss
wvalore per N ed indicands § limiti d'impiego nei progetti del pontegoio
¢ dell'opera speciale.

CARJCHI VARIABILI

Debbono essere considerzti 3 carichy previsli dalle islruzioni £HR 10027/85

L1)SLrutture da sosteg‘no,l’rr:ntjm:,ucc.),vic di lransilo per veiceli,sovrapassi,

strutlure e torre,castelli di Ltiro,slruilure di seslegno per petlid coperty-

7e provvisiomali, ecc. o
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3.3

S N R R T R UV S

20 - comprensivi del onoomsdl mabeviali o ed

dinamizi ecdinari - pub ezsers deayn-

L'eaikith ded perichi di gocw

attregzi oz lavoro e degli =
ta dal prespaetio 34

[ relaziene nlle esigenze specifiche it progetbists pud adolbtare, siy
normall valutazioni probabilistiche sullz distribuzione dei cacichi di
snrvizio sul diversi piani di ponteggio {assumendo par esempic il caricg
di serviziag per intzro su un impalcnta,per il 50% su un secondu impalea-
toon considerando seacvichi gli altei impaleati), sia valutazioni speci-
Prehe in valazione alla deslinaziene dell'opera provvisionale, da speei-

ficare nel calecolo di verifica.

Azioni dovule alls neve

Mel csso di presenza di pid impalcati sulla skessa verbticale 1'szione
della neve deve essere prevista pec intero sull'impalcato pilr elevata
g per il 30% su uno degli impalcati sottostanti.

Effetti dinamici

“Arioni del vento

le awicni trasmesse alla struttura dagli apparecchi di selleva-
menta porevatl vengono maggicratbe attraverse wn coefficisnte di-

H to. . . ! -
namicolv fFornito dall'espressionz Lf =1+ 0,6 Vove V3 lave-

locitd del caricomovimentato, espressa in m/s.

10012/85 assumendo ceme velocikd di riferimento:
Vrif = 16 n/s, par,la.candiiiune di lavora;
Vrif = 30 m/s, per ls condizions di fuori sarvizio.

L'effette di schermo dell’cpefa servita nel riguardi dell'ezio-

ne del vento perpendicolare all'opsres stessa viene valutzto

atbtraverso un coefficiente di permesbilita - fornite dzll'e-

0.3 ha
) L has
}’Lf . At

ove: Az & la superficie totale delle aperture nella fzzciszta

spressione:

dell'opera servita, in direazipne perpendicolsare zll'azlone

del vento;

A, 2 1g suparfhcye Locals della fancinta dell'opera szo-
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PROSFETTO 3.4

CARICHI RIRIKI DI SEVIZIO

Classe del=
l'impelcete

Genere di  lavoro

Carico urifor=
memEntE ripars=
1itle KN/]T:Z'

Lavori di ispezicne

Carico di sévizio - mggiuntivo
riepetio erlle azicni previsle per
i carichi movimentietli -~ per impal
cati di mensole 4i estrazione del
lunnels

C,73

hJ

Laveri di manutenzions (pittura =
ziome, puliturz di superifici,in=
tonacaiure,riparazione, ecc.) sex
za deposito di matlerigli .salvo
quelli immediatamenle necessaril

1,50

Iaveori 2i manutenzione con limite=
1o deposiioc di metleriali necesseri
per il lavore picrralieroe

Lavori di cosiruzione (muratura,
peili in calcesiruzzo, €cc.)

3,00

Pzpesiio temporanea di materiall
(pinzzuole di carico)

4,50

Laveri di murstura pesante, vie
€1 trensito per veiceli leggeri
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.B

Gli impalecati devono essere verificati per i carichi di servi-

zio indicati nmel prospetto 3 B

Carieo uniformemente ripartito

Gli impalcati devono essere verificati per i carichi uniformen-

te ripartiti indicati nella colonnaz 2.

Carico su una'superficie;SOD mm x 500 mm

Gli impalcati devomo essere verificati per il carico conzentra-

to su una superficie 500 mm x 300 mm, indicats nella colonngddel
prospetts 3 B, La posizione g1 tale carico deve essere scelta

in modo da realizzare le condizioni pil sfavorevoli.

Quando l'elemento di Impalcato ha larghezzz inferiore a 00 mm,

il carico concentrato deve essere ridetto, in proporzione alls

larghezza, finc ad un minimo di 1,5 KN,

Carico su una superficie 200 mm x 200 mm

Dgni impélcato deve essere verificateo per un carico di 1 KN

uniformemente ripartitc su uma superficie di 200 mm x 200 mm,

applicato nelle condizioni

* Carico su una superficie

per il carice indicatonella colonna 4 del prespetto 3 B appli-
cato su uina superficie rettangularel(superficie parziale) ugua-

le 8lls frazione imdicata nells colonna B del prospetto 3 B,

Le dimenmsioni e 1la posizione di questa superficie devono essere

scelte per realizzare le congizioni di cerico pil sfavorevoli.

Parapstti ‘
Fermé& Teatando L valori delle spinte sui parapsiti
previste dalle norme CNR 10027/85, 1 parapetti de-

stinati alla protszione contre la caduta di

&
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persone dz ponteggl e ponti di servizio accessibili solo agli

zddetti al lavbri possono essere verificati, guale che sis la

L]
lero lunghezza per le ssguenti condizieni:

- freccia elastica non superigre a 35 mm sotto un carico con-

centrato di 0,3 KN;

- 3ssenza di rottura o di frecce superiori a 200 mm sotte un

carico concentrato di 1,25 KN.

PROSFETTD 3 B - Carichi di serviziec per impalcati di lavoro

1 2 3 4 5 [
I
. Carico Carico . . .
Carfco Carico su unz superficis patziale
i m \ conewniraly concenitale
2 niformaments P - .
puss v rinario su ung super. di |su unz supedicia di Supericie parziale »
o 500 mm x 500 mm {2D0 mm » 200 mm* A,
/M7 RN kN kN/m2 m?
il 0,73 1.50 1.00 non applicabiie
2 1,50 1,50 1,00 nan sppligabiie
3 2,00 1.50 1,00 hon Bpplicabite
Fl 3,00 3,00 1,00 500 0.4 -4
5 450, 3,00 1,00 7.50 044
3 T e00 a

inferiore a guella richiests per un ponteggioc di classe 2.

1
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4. Caleoln di Verificz

4.1, Calcolo di stabilitd gzlobale

Nelle verifica di stebiliti devono essere con51ﬁﬂratl gll effet- -
ti del II ordlne, gia direttemente utlllzaando una anaTlsl ElESul

cea del II ordine, sia indirettemerite sttraverso une an51151 ela—

stice del I ordine —'cdh‘Idﬁghbéiéuﬁiﬁfnffgééiove corrlsnoqder—
ie g2lla instebilizeszione di ur sxstema -1 ncdl spcstablll - ed
adetltande rnelle aste presso-inflesss un faitore di m0111p11c= =

ziane dei momenti fornite dall'aspress;onﬂ

P N erit,
ove : B) ¥V & il coefficiente di sicurezzs
Y = 1.0, ‘per le verifiche egli stati limite
¥ = 1.5, per le verifihe con il metodo delle tensioni
emmisgibili, PeT la I COHdlZanE di carlco"
¥ =1, 33 per le verifiche cod il metodo delle tenslonl

ammissibili, per 1lm II cund1z1one di eBrico

b) N é il carico assizle d1 compre551cne dell asta

e .
szk “A & 11 carlco crltlco calculato con la

‘e) Nerit =
che compete gll'esta in res

formule dl Eulero,

lezione glla Bu;\éngllezia effettiva

Quendo 18 snellezza dells asta non sia statez determinata con

Biatemn sperimentale, & necessarlo effettumre 1o VErlflCh°

previste dal punto 7.5.2 della istruzxone CNER ?0011/85.

6
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Hel crso di collegementi reelizzeti ccn.giunti ( R vite 0 2 cunea)
& mecesenrio congldernre 1r rigidezza effettiva dedi collegamentyi
tra le aste ed effettuere le verifiche di ecorrimentc per garen-
tire un coefficiente di eicurezze di elmeno- 7.5 rispetto 8l frat-

tile 5% delle risultenze delle preve di seorrimento.

4.2, Verifichg locell ai stebilitd e di resistenze

Nel calcolordi'verifica tevono essere spebificati Per bgﬁi'ele—
mento di ponteggio o di opers provvisionele{montanti, travefsi'
dimgomali di feeccirte, diagonali in pienta, parapetti.giﬁnti, im—
palicati,menanle di emplimmente , pifzruole di carice, schermi pRra—
se=ss5i, travi péf paséi éa:raﬂk_ancoraggi, elepenti di ripartizié—
ne delle basette sul terrencj{écndizicni di cerice.

Le verifibhe degli elementi sopra indiceti petrannc essere omes-
se solp ouendo la stabilitd o la resistenza risulti gi& mccertatay
nell'EufDrizzazipne elle costruz%gpe_ed 8ll'impiego del ponteggio

metallico'per pil: gravose condizioni di carico.

5. Collaugdo & prove di carico

D a

. ! N ot g .
—— . ; e s -
Fer i ponteggi 2 le altre prove prowv;51cng.axgilggjevo}ellm“
portanza o complessita, eretti in conformita 2gli schemi tipb

mssoggetiati & prove globali in laberateric, nen & necessario’

il collzudo -statice.

Per i ponteggi e le alire prove provvisionali eretti secondo
- schemi non approvati, OVVETD, Non sufficientemente'snerimentati

per rea112aa21an1 analoghe B necessario il col audo statlco ai
sensi di quanto precisato nelle Norme CNR 10011/85 e 10027/85
Gli e=siti delle eventuali prove ditarico -devono essere zlle-
gati alla relaaloﬁe di collaudo; la re1a21one di collaudo,
Jn"léme al]a relanione di calcolo, deve ensere tznuia 1n

cantiere a djsposlzrone degli organi ai v1g11anza.

-1

136



MODALITA DI MONTAGGIO, TRASFORMAZIONE E
SMONTAGGIO DEL PONTEGGIO

(punto 8, Allegato XXII del D.Lgs. 81/2008)

ISTRUZIONI PER IL MONTAGGIO, TRASFORMAZIONE E SMONTAGGIO - PONTEGGIO TOTALE DIVISO
IN LATI

Montaggio e Smontaggio Impalcati

Montaggio

La procedura di montaggio utilizzata per gli impalcati del ponteggio prevede I'impiego della linea vita
specifica prodotta dalla ditta FOL SRL di BERGAMO denominata SAFETY LINE. Di seguito si descrivono le
operazioni in successione:

Step A: I lavoratori, operando dal piano di posa, monteranno i telai sulle basette, i telai-parapetto, i
correnti interni ed esterni, le tavole dell'impalcato superiore, le diagonali in pianta, le diagonali di
facciata, gli ancoraggi e le scale d'accesso all'impalcato superiore.

Step B: Operando dal piano di posa i lavoratori monteranno la linea di ancoraggio collegando le due
estremita al ponteggio e la porranno in tensione come previsto dalle istruzioni del fabbricante.




Step C: Il lavoratore in quota, dotato di imbracatura e posizionato sulla scala d'accesso, aggancera il
cordino di trattenuta alla linea di ancoraggio e si portera sull'impalcato da montare.

Step D: I lavoratori, mediante "passamano"”, passeranno al lavoratore in quota gli elementi del
ponteggio da montare.

Step E: Il lavoratore in quota montera gli elementi del ponteggio, a seconda di quelli necessari, nel
seguente ordine: telai, spine a verme, telaio-parapetto, parapetto di testata e tavole fermapiede

A

i




Step F: Il lavoratore in quota sgancera dall'imbracatura il cordino di trattenuta quindi montera i correnti
interni ed esterni, le tavole dell'impalcato superiore, le diagonali in pianta, le diagonali di facciata, gli
ancoraggi e le scale di accesso all'impalcato superiore. Ripetendo gli step da A a E si monteranno gli altri
impalcati.

Smontaggio
La procedura di smontaggio degli impalcati € descritta di seguito:

Step A: Il lavoratore in quota, posizionato sull'impalcato da smontare, dopo aver montato la linea di
ancoraggio collegandone le due estremita al ponteggio e portandola in tensione come previsto dalle
istruzioni del fabbricante e dopo aver collegato a questa il cordino di trattenuta, smontera gli elementi
del ponteggio, a seconda di quelli presenti, nel seguente ordine: scala, diagonali di facciata, diagonali in
pianta, tavole dell'impalcato superiore, correnti interni, tavole fermapiede, telaio-parapetto, ancoraggi,

spine a verme e telai.




Step B: Il lavoratore in quota, mediante "passamano", passera ai lavoratori a terra gli elementi del
ponteggio smontati.

Step C: Il lavoratore in quota, per accedere all'impalcato inferiore da smontare, si posizionera sulla scala
d'accesso all'impalcato inferiore e solo a quel punto sgancera il cordino dall'imbracatura. Ripetendo gli
step da A a C si smonteranno tutti gli impalcati.




Montaggio e Smontaggio Piazzole di Carico

Montaggio
Le piazzola di carico del ponteggio sono montate come descritto di seguito:

Step A: Stando sull'impalcato inferiore a quello della piazzola di carico, i lavoratori, in posizione protetta
da parapetti e tavola fermapiede, realizzeranno, sul montante vicino alla scala di accesso all'impalcato
della piazzola, un punto di ancoraggio a cui collegheranno un DPI anticaduta retrattile; quindi il
lavoratore in quota si potera sull'impalcato della piazzola, agganciandosi, posizionato sulla scala, al DPI
anticaduta retrattile. Gli elementi della piazzola verranno passati al lavoratore in quota dai lavoratori
posizionati al piano inferiore, a quello della piazzola, mediante "passamano”; i lavoratori per portare gli
elementi al loro piano utilizzeranno I'argano.

Step B: Il lavoratore in quota sistemera le mensole prefabbricate, mentre il lavoratore posto al piano
inferiore a quello della piazzola sistemera i rispettivi puntoni.




Step C: Il lavoratore finira di allestire I'impalcato della piazzola e sistemera su questa le tavole di
impalcato.

Reav) -

Y‘* /' NV NV

Step D: Il lavoratore in quota, terminera il montaggio della piazzola montando i montanti, correnti
parapetto e la tavola fermapiede.

Fd /' NV N N

=~ [




Smontaggio

Le piazzola di carico sono smontate come descritto di seguito:

Step A: I lavoratori, posizionati al piano inferiore a quello della piazzola, mediante "passamano",
riceveranno dal lavoratore in quota gli elementi della piazzola e con l'argano li caleranno a terra. Il
lavoratore in quota, agganciato al DPI anticaduta retrattile, smontera gli elementi della piazzola nel
seguente ordine: tavola fermapiede, correnti, montanti e le tavole della piazzola partendo da quelle
esterne.

“ /' N V NV

Step B: Il lavoratore in quota, sempre agganciato al DPI anticaduta, smontera la mensola prefabbricata
mentre il lavoratore posto al piano inferiore smontera il puntone; una volta tolte le mensole
prefabbricate, il lavoratore in quota si portera sull'impalcato inferiore sganciando il DPI anticaduta solo
dopo essersi posizionato sulle scale per la discesa



MODALITA DI MONTAGGIO, TRASFORMAZIONE E
SMONTAGGIO DEL PONTEGGIO

(punto 8, Allegato XXII del D.Lgs. 81/2008)

ISTRUZIONI PER IL MONTAGGIO, TRASFORMAZIONE E SMONTAGGIO - PARTENDO DALLA PRIMA
SOLETTA

Montaggio e Smontaggio Impalcati

Montaggio
La procedura di montaggio utilizzata per gli impalcati del ponteggio € descritta di seguito:

Step A: I lavoratori, operando dal piano di posa, monteranno i telai sulle basette, i telai-parapetto, i
correnti interni ed esterni, le tavole dell'impalcato superiore, le diagonali in pianta, le diagonali di
facciata, gli ancoraggi e le scale d'accesso all'impalcato superiore.

Step B: Operando dal piano di posa i lavoratori monteranno la linea di ancoraggio collegando le due
estremita al ponteggio e la porranno in tensione come previsto dalle istruzioni del fabbricante.




Step C: Il lavoratore in quota, dotato di imbracatura e posizionato sulla scala d'accesso, aggancera il
cordino di trattenuta alla linea di ancoraggio e si portera sull'impalcato da montare.

Step D: I lavoratori, mediante "passamano"”, passeranno al lavoratore in quota gli elementi del
ponteggio da montare.




Step E: Il lavoratore in quota montera gli elementi del ponteggio, a seconda di quelli necessari, nel
seguente ordine: telai, spine a verme, telaio-parapetto, parapetto di testata e tavole fermapiede

A

w

b N

Step F: Il lavoratore in quota sgancera dall'imbracatura il cordino di trattenuta quindi montera i correnti
interni ed esteni, le tavole dell'impalcato superiore, le diagonali in pianta, le diagonali di facciata, gli

ancoraggi € le scale di accesso all'impalcato superiore. Ripetendo gli step da A a E si monteranno gli altri
impalcati.




Smontaggio

La procedura di smontaggio degli impalcati & descritta di sequito:

Step A: Il lavoratore in quota, posizionato sull'impalcato da smontare, dopo aver montato la linea di
ancoraggio collegandone le due estremita al ponteggio e portandola in tensione come previsto dalle
istruzioni del fabbricante e dopo aver collegato a questa il cordino di trattenuta, smontera gli elementi
del ponteggio, a seconda di quelli presenti, nel seguente ordine: scala, diagonali di facciata, diagonali in
pianta, tavole dell'impalcato superiore, correnti interni, tavole fermapiede, telaio-parapetto, ancoraggi,
spine a verme e telai.

1 A

Step B: Il lavoratore in quota, mediante "passamano”, passera ai lavoratori a terra gli elementi del
ponteggio smontati.




Step C: Il lavoratore in quota, per accedere all'impalcato inferiore da smontare, si posizionera sulla scala
d'accesso all'impalcato inferiore e solo a quel punto sgancera il cordino dall'imbracatura. Ripetendo gli
step da A a C si smonteranno tutti gli impalcati.




Montaggio e Smontaggio Piazzole di Carico

Montaggio

Le piazzola di carico del ponteggio sono montate come descritto di seguito:

Step A: Stando sull'impalcato inferiore a quello della piazzola di carico, i lavoratori, in posizione protetta
da parapetti e tavola fermapiede, realizzeranno, sul montante vicino alla scala di accesso all'impalcato
della piazzola, un punto di ancoraggio a cui collegheranno un DPI anticaduta retrattile; quindi il
lavoratore in quota si potera sull'impalcato della piazzola, agganciandosi, posizionato sulla scala, al DPI
anticaduta retrattile. Gli elementi della piazzola verranno passati al lavoratore in quota dai lavoratori
posizionati al piano inferiore, a quello della piazzola, mediante "passamano”; i lavoratori per portare gli
elementi al loro piano utilizzeranno l'argano.

Step B: Il lavoratore in quota sistemera le mensole prefabbricate, mentre il lavoratore posto al piano
inferiore a quello della piazzola sistemera i rispettivi puntoni.




Step C: Il lavoratore finira di allestire I'impalcato della piazzola e sistemera su questa le tavole di
impalcato.

Reav) -

Y‘* /' NV NV

Step D: Il lavoratore in quota, terminera il montaggio della piazzola montando i montanti, correnti
parapetto e la tavola fermapiede.

/N /N N




Smontaggio

Le piazzola di carico sono smontate come descritto di seguito:

Step A: I lavoratori, posizionati al piano inferiore a quello della piazzola, mediante "passamano",
riceveranno dal lavoratore in quota gli elementi della piazzola e con l'argano li caleranno a terra. I
lavoratore in quota, agganciato al DPI anticaduta retrattile, smontera gli elementi della piazzola nel
seguente ordine: tavola fermapiede, correnti, montanti e le tavole della piazzola partendo da quelle
esterne.

\1 /' N V NV

Step B: Il lavoratore in quota, sempre agganciato al DPI anticaduta, smontera la mensola prefabbricata
mentre il lavoratore posto al piano inferiore smontera il puntone; una volta tolte le mensole
prefabbricate, il lavoratore in quota si portera sull'impalcato inferiore sganciando il DPI anticaduta solo
dopo essersi posizionato sulle scale per la discesa.




Via Eleonora Duse n. 47
27029 Vigevano (PV)

Tel. 0381-1975209-1975208
Codice Fiscale 02781160185
REA — PV 300887 Partita lva 02781160185

FORMRAZIONE SRL ®

' Tel. 0381 1975209

LY /

Partner riconosciuto HIDEEA SRL

Ente di formazione accreditato presso la Regione Lazio con determina n. G09071 DEL 07-07-2021 D.g.r. 29 novembre
2007 n. 268 e smi Direttiva “Accreditamento dei soggetti che erogano attivita di formazione e di orientamento nella
Regione Lazio”. soggetto HIDEEA SRL Accreditato per la tipologia “in ingresso” in collaborazione con istruttore
formatore qualificato, di Griver Formazione Srl.

ATTESTAZIONE
Si attesta che il sig./la sig.ra
ESEGUITO
COGNOME NOME TIPO CORSO PRENOTATO DATA ORE

SOLIMAN MOHAMED
ADDETTO AL MONTAGGIO E ALLO
MAHMOUTDAﬁBDELLATIF SMONTAGGIO DI PONTEGGI ESEGUITO DAL 19-10-2026 AL 22-10-2026 28

Ha eseguito i corsi di formazione: come sopra indicato, effettuati con ente di formazione (tutor formatore
qualificato in convenzione) HIDEEA SRL nei giorni sopraindicati con esito positivo ed e in attesa del rilascio
dell’Attestato di Formazione che sara disponibile nei prossimi giorni. Si rilascia il presente, su richiesta del
cliente, per gli usi consentiti dalla legge.

Il rilascio dell’attestato potra subire ritardi a causa della quantita di attestati emessi.

Vigevano, li 22-10-2026 GRIVER FOR
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Ha eseguito i corsi di formazione: come sopra indicato, effettuati con ente di formazione (tutor formatore
qualificato in convenzione) HIDEEA SRL nei giorni sopraindicati con esito positivo ed & in attesa del rilascio
dell’Attestato di Formazione che sara disponibile nei prossimi giorni. Si rilascia il presente, su richiesta del
cliente, per gli usi consentiti dalla legge.

Il rilascio dell’attestato potra subire ritardi a causa della quantita di attestati emessi.

Vigevano, li 22-10-2026
s GRIVER FOR
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Ha eseguito i corsi di formazione: come sopra indicato, effettuati con ente di formazione (tutor formatore
qualificato in convenzione) HIDEEA SRL nei giorni sopraindicati con esito positivo ed € in attesa del rilascio
dell’Attestato di Formazione che sara disponibile nei prossimi giorni. Si rilascia il presente, su richiesta del
cliente, per gli usi consentiti dalla legge.

Il rilascio dell’attestato potra subire ritardi a causa della quantita di attestati emessi.

Vigevano, li 22-10-2026

GRIVER FOR ."SRL
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